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Recenzja osiggniecia naukowego i pozostalego dorobku naukowego dr Marty Kosek

1. Omodwienie i ocena osiggnigcia naukowego.

Dr M.Kosek jako osiaggniecie naukowe (rozprawe habilitacyjng) do oceny w postepowaniu
o nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk matematycznych (w dyscy-
plinie matematyka) przedstawita cykl 7 prac od [K1] do [K7]' pod wspénym tytutem "Teoria
pluripotencjalu i multifunkcje analityczne na gruncie dynamiki zespolonej". Wszystkie prace
opublikowane zostaly w czasopismach wyréznionych w JCR ([K7] tylko w postaci elektronicznej).
Pie¢ z nich to prace wspdlne, trzy z M.Klimkiem i dwie z L.Bialas-Ciez (w dokumentacji sg
oéwiadczenia wspétautoréw). Tematyke rozprawy habilitacyjnej nalezy umiejscowi¢ w dziale 32
klasyfikacji AMS (funkcje wielu zmiennych zespolonych i przestrzenie analityczne), cho¢ niektére
rezultaty naleza do dziatéw 37, 31, 28, 30, 46, 41. Prace liczg po kilkanascie stron i sg bardzo
dobrze zredagowane (zawierajg przyzwoita motywacje, wartoSciowe wyniki, eleganckie dowody
oraz wiele interesujgcych przykladéw). Wiekszos¢ z nich ma tez recenzje w bazach Mathematical
Reviews i Zentralblatt fiir Mathematik, sporzadzone przez specjalistow.

Problematyka rozprawy jest aktualna, nawigzuje bowiem do waznych rezultatéw matema-
tykéw polskich takich jak M.Klimek, W.Pleéniak, J.Siciak, J.Stodkowski, W.Pawtucki, M.Baran i
matematykéw zagranicznych (T.Ransford, K.Oka, L.Baribeau, A.Beardon, R.Eggink, N.Sibony).
Tematyka rozprawy dotyczy w duzej mierze badania fundamentalnych poje¢ teorii pluripotenc-
jalu i dynamiki zespolonej, a w szczegdlnosci: wiasnosci multifunkeji analitycznych, atrak-
toréw iteracyjnych ukladéw funkeji (IFS), zbioréw Julii, wlasnoéci Markowa (M), wlasnoéci
Lojasiewicza-Siciaka (LS) i holderowskiej ciggloéci (HCP) funkeji ekstremalnej Greena wielu
zmiennych zespolonych oraz powiazan miedzy tymi pojeciami, gdy generowane sg one przez
odwzorowania wielomianowe w CN.

Pojecia te znalazty liczne zastosowania; na przykiad zbiory Markowa w charakteryzacji funkcji
klasy €, analitycznoéé multifunkeji w teorii C*algebr, wykladnik HCP przy numerycznym
obliczaniu pojemnoéci logarytmicznej zbioru, nieréwnoé¢ LS w wielomianowej aproksymacji funkcji
z klas Carlemana, zbiory Julii w badaniu zbioréw Cantora, za$ atraktory pewnych IFS-6w w za-
gadnieniach pluripotencjatu.

Pewne wlasnosci tych pojet znane byly juz wczeéniej z prac matematykéw wymienionych
wyzej, jednakze dr M.Kosek, w artykutach wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej, uogél-
nia je, znajduje ich nowe wlasnoéci 1 zastosowania oraz systematyzuje wiedzg w tym zakresie.
Uogélnienia te oraz liczne przyktady uzyskuje laczac pomysty i narzedzia pochodzace od innych
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matematykéw np. metryke i formule transformacyjng Klimka ze zbudowanymi przez siebie meto-
dami i narzedziami (na przyktad udowodniong w [K1], uogdlniong wersjg twierdzenia Banacha o
punkcie statym).

Dokonamy teraz przegladu gtéwnych rezultatéw zawartych w pracach [K1] - [K7).

- W pracach [K1] i [K2], wspélnych z M.Klimkiem pokazano, %e wynik Klimka z [31] (w
autoreferacie tw. 1.5.1) o silnej analitycznodci multifunkeji okreSlonej na zbiorze otwartym
{P:CN — CN| P jest regularnym odwzorowaniem wielomianowym, deg P < d} , ktérej wartos-
ciami sg tzw. wypekione zbiory Julii K[P], przenosi si¢ na multifunkcje okre$long na zbiorze
ciagéw P = (P,) regularnych odwzorowaf wielomianowych P, : C¥ — CV, deg P, < d, ktérej
wartoéciami sg wypeione zhiory Julii K[(P,)], (w autoreferacie tw. 2.1.2). Kierunek dalszego
uogélnienia zawiera tw. 2.1.3 autoreferatu (ciagi w dziedzinie multifunkcji zastgpione zostaty
macierzami o nieskoficzenie wielu wierszach, a wartogciami multifunkcji sg czeSciowo wypelnione
zbiory Julii lub zlozone wypelnione zbiory Julii).

- W pracy [K3|, wspdlnej z M.Klimkiem pokazano trywialng analitycznoé¢ i ciggto$¢ mul-
tifunkcji okre§lone] na pewnym otwartym podzbiorze 2, zespolonej przestrzeni Banacha FE,
macierzy nieskoficzonych zlozonych z odwzorowan afinicznych 7' : CN — CN, ktérej wartoéciami
sg atraktory pewnego operatora zwezajacego otrzymanego w procesie iteracji macierzy (ciggéw)
z ) (w autoreferacie tw. 2.2.1).

- W pracy [K4], wspélnej z L.Biatas-Ciez podano konstrukeje jednostajnie doskonalego, catko-
wicie niespéjnego zbioru zwartego, ktéry nie spelnia nieréwnoéci LS (w autoreferacie tw. 3.1.1).

- W pracy [K5], wspdlnej z L.Bialas-Ciez pokazano, Ze atraktor pewnego uogélnionego ciggu
macierzy odwzorowan afinicznych ptaskich jest jednostajnie doskonaly (w autoreferacie tw. 3.2.1).

- Prace [K7] i [K6] zawieraja efektywne formuty na wyktadnik Holdera dla zbioréw Julii
generowanych odpowiednio przez wielomiany na plaszczyZnie zespolonej (w autoreferacie tw.
3.4.11tw. 3.4.2) i w bardziej ogélnym przypadku (w autoreferacie tw. 3.4.3 i tw. 3.4.4).

2. Omoéwienie dorobku naukowego w pracach spoza rozprawy habilitacyjnej.

Zgodnie z dokumentacja pozostaly dorobek naukowy kandydatki do stopnia dra habilitowanego
zawarty jest w siedmiu opublikowanych samodzielnie pracach od [M1] do [M7], przy czym prace
[M1], [M2], [M3] zwiazane sg z doktoratem. Ocena dorobku zawartego w pracach [M1] - [M7]
napotyka jednak na pewng trudnoéé. Habilitantka nie zadbala o dostep recenzenta do tych prac:
w dokumentacji wniosku nie ma papierowej wersji zadnej z nich, ani elektronicznej wersji na ply-
cie CD. Ze strony internetowej Wydziatu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego
dostepne sa tylko prace [M1] i [M7]. Prace [M2] i [M3] w Mathematical Reviews nie sg opatr-
zone opinig specjalistéw, a prace [M7] i [M4] nie sa tam indeksowane (oczywiscie [M7] pojawi
sie tam po pewnym czasie, szkoda jednak, ze praca [M4], napisana w jezyku polskim nie jest
tatwo dostepna); nie lepiej to wyglada w Zentralblatt fiir Mathematik. W tej sytuacji gléwnym
srédtem informacji bedzie autoreferat.

Wszystkie prace od [M1] do [M7] dotyczg tej samej tematyki co rozprawa habilitacyjna.
Oméwie tylko prace [M4] - [M7], jako nie zwigzane z doktoratem. Prace te sg wartoéciowe przede



wszystkim z uwagi na ich charakter poréwnawczy, porzadkujacy i uzupehiajacy uprawiang przez
habilitantke tematyke. Nie do przecenienia s podane w tych pracach liczne celne przyklady, jakze
pozadane zwlaszeza w teorii funkeji wielu zmiennnych zespolonych.

- Praca [M4], napisana w jezyku polskim w ramach materialéw przygotowanych na warsztaty
dla mlodych matematykéw, zawiera zastosowania funkeji Greena w dynamice zespolonej.

. W pracy [M5] autorka zaproponowata rézne sposoby konstrukcji zbioréw spemiajgcych
nieréwnoéé LS, w szczegdlnoéei przez iloczyn skoficzonej liczby zwartych, wypuklych, symetrycz-
nych i o niepustych wnetrzach, podzhioréw RY posiadajacych wlasno$é LS. Praca ta ma tez duze
znaczenie dla popularyzacji uprawianej przez habilitantke tematyki, zawarte s3 w niej bowiem
rézne wartoéciowe, a wezeéniej nie publikowane wyniki Gendre’a, Biatas-Ciez i Egginka, doty-
czgce nierownosci LS.

- W pracy [M6] o charakterze systematyzujacym autorka poréwnuje konstrukcje ztozonych
zbioréw Julii do atraktoréw uogélnionych ukladéw iteracyjnych. Praca ta prezentuje w szczegél-
noéci inne podejécie autorki do konstrukcji zawartych w pierwszych trzech pracach z rozprawy
habilitacyjne;j.

- Praca [M7] ma charakter przegladowy w zakresie analitycznoéci multifunkeji oraz dodatkowo
zwiazku atraktoréw i zbioréw Julii z multifunkcjami analitycznymi.

Koficzac omawianie dorobku naukowego zawartego w rozprawie habilitacyjnej i pracach spoza
rozprawy, stwierdzam, ze wnosi on istotny wklad w rozwoj tej czgéci matematyki, ktérg reprezen-
tuje kandydatka do stopnia dra habilitowanego. Tematyka rozprawy habilitacyjnej dr Kosek jest
aktualna, wazna i spéjna, rozprawa zawiera oryginalne metody rozwigzania pewnych waznych
probleméw oraz wskazuje mozliwoéci dalszych badaf (jest tez postawiony problem otwarty).
Wiyniki skladajace sie na laczny dorobek, zawarte w 14 pracach [K1]-[K7] i [M1]-[M7] sg opub-
likowane w wiekszoéci w dobrych czasopismach (laczny impact factor podzielony przez 14 wynosi
conajmniej 0,4, zaé aktualna punktacja MNiSW - 20) oraz sg cytowane w Bazie Math. Sci. Net.
27 razy przez 13 autoréw, co daje indeks h = 3. Dodatkowe uznanie badaniom prowadzonym
przez panig Kosek daje porzadkujacy i przegladowy charakter Jej prac [M4] - [M7].

Oméwienie osiagnie¢ habilitantki w zakresie wspolpracy z zagranicg, dziatalnosci
dydaktycznej i popularyzacji nauki.

W oparciu o dostepne dokumenty stwierdzam, ze wspélpraca z zagranica, dzialalnos¢ dydakty-
czna 1 popularyzatorska doktor Marty Kosek spetnia ustawowe wymagania stawiane kandydatom
do stopnia naukowego doktora habilitowanego. W uzasadnieniu zauwazmy, ze dr M.Kosek,
cztonek AMS:

- Odbyta kilka zagranicznych stazy naukowych: we Francji, Niemczech Szwecji i na Ukrainie.

- Byla wykonawcg w dwéch projektach zagranicznych, jednym polsko-francuskim i w trzech
projektach KBN.

. Otrzymata stypendium podoktorskie NATO oraz stypendium PAN.

. Brata udzial w pracach komitetéw organizacjnych 2 konferencji miedzynarodowych w Polsce.



- Brata udzial w ponad 30 miedzynarodowych konferencjach w Polsce i za granica, na ktérych
wyglosila kilkanaécie referatéw; nasuwa sie pytanie dlaczego wyktadéw nie byto wigcej?

- Prowadzi ksztalcenie mlodych kadr: byla promotorem 8 prac magisterskich napisanych w
ramach indywidualnego toku studiéw, sprawowata nieformalng opieke naukows nad jednym dok-
torantem i uczestniczyla w egzaminie doktorskim innego doktoranta za granica, byta cztonkiem
jury konkursu prac uczniowskich PTM, jest wspotautorks 2 skryptéw dla studentéw studiow
zamawianych przez MNiSW w ramach programu POKL Unii Europejskiej, prowadzita wyklady
popularyzujace matematyke wéréd uczniéw szkét Srednich.

. Jest sekretarzem komitetu redakcyjnego Annales Polonici Mathematici.

. Za swa dzialalnoé¢ w zakresie ksztalcenia zostala uhonorowana przez MNiSW Medalem
Komisji Edukacji Narodowej 1 byla nagradzana przez Rektora UlJ.

Podsumowanie

Na podstawie analizy przedlozonej dokumentacji stwierdzam, ze zawarte w niej osiggniecie
naukowe (rozprawa habilitacyjna) i pozostaty dorobek naukowy stanowia znaczny wkiad w up-
rawiang przez habilitantke dziedzing matematyki oraz, ze Jej osiggnigcia w zakresie wspéipracy
z zagranica, dzialalnodci dydaktycznej i popularyzacji nauki spelniaja wymagania aktualnej
Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym. W konsekwencji wnoszg¢ o dopuszcze-
nie dr Marty Kosek do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego o nadanie Jej stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie matematyka.
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