dr hab. Rafat Czyz Krakéw, 20.01.2014r.
Wydzial Matematyki i Informatyki

Uniwersytet Jagiellonski

ul. bojasiewicza 6, 30-348 Krakow

e-mail: Rafal.Czyz@im.uj.edu.pl

Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Marty Kosek

W roku 2000 dr Marta Kosek uzyskata stopient naukowy doktora nauk matematycznych
na Wydziale Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego na podstawie rozprawy
Funkcja ekstremalna Siciaka zbioréw Julit w C™ napisanej pod kierunkiem prof. dr. hab.
Wiestawa Plesniaka. Od 1993 roku jest zatrudniona w Instytucie Matematyki Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

OMOWIENIE I OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ

Na rozprawe habilitacyjna Teoria pluripotencjalu i multifunkcje analityczne na gruncie
dynamiki zespolonej sktadaja sie nastepujace prace:

[K1] M. Klimek, M. Kosek, Composite Julia sets generated by infinite polynomial arrays,
Bull. Sci. Math. 127 (2003), 885-897.

[K2] M. Klimek, M. Kosek, Strong analyticity of partly filled-in composite Julia sets,
Set-Valued Anal. 14 (2006), 55-68.

[K3] M. Klimek, M. Kosek, Generalized iterated function systems, multifunctions and
Cantor sets, Ann. Polon. Math. 96 (2009), 25-41.

[K4] L. Biatas-Ciez, M. Kosek, Iterated function systems and Fojasiewicz- Siciak condi-
tion of Green’s function, Potential Anal. 34 (2011), 207-221.

[K5] L. Biatas-Ciez, M. Kosek, How to construct totally disconnected Markov sets?, Ann.
Mat. Pura Appl. (4) 190 (2011), 209-224.

[K6] M. Kosek, Holder exponents for the pluricomplex Green function of Julia type sets,
Indian J. Pure Appl. Math. 42 (2011), 475-492.

[K7] M. Kosek, Holder exponents of the Green functions of planar polynomial Julia sets,
Ann. Mat. Pura Appl., on-line first, DOI 10.1007/s10231-012-0278-6.

Prace te stanowig jednotematyczny cykl publikacji, tak jak wymaga tego Ustawa o stop-
niach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 ., 1 dotyczg badania pewnych specjalnych atraktoréw zwigzanych z dynamiks
zespolong (gléwnie wypetnionych zbioréw Julii) za pomocg metod teorii pluripotencjatu i
multifunkeji analitycznych.
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Dwie prace zostaly napisane samodzielnie, trzy z M. Klimkiem i dwie z L. Bialas-Ciez.
Wedlug zatgczonych oswiadczen wspotautoréw i odwiadezenia samej habilitantki mozna
powiedzie¢, ze udzial dr Marty Kosek w napisaniu prac [K1]-[K5] wynosit w przyblizeniu
od 40% do 50%. Wszystkie te prace zostaly opublikowane w dobrych i bardzo dobrych
czasopismach, o uznanej renomie migdzynarodowej takich jak: Potential Analysis (35),
Annali di Matematica Pura ed Applicata (30), Set-valued and Varational Analysis (30),
Bulletin des Sciences Mathematiques (20), Annales Polonici Mathematici (15), Indian
Journal of Pure & Applied Mathematics (15) (w nawiasach podalem punktacje z listy
ministerialnej z dnia 17 grudnia 2013 roku).

Na samym poczatku chciatbym podkreslié, ze zaréwno tresé jak i redakecja autoreferatu
wskazujg na duzs wiedze i dojrzato$é naukows habilitantki. Lista prac dr Marty Kosek
wskazuje rowniez na bardzo wazng moim zdaniem umiejetno$é wspdéipracy z innymi ma-
tematykami.

Klasycznym zagadnieniem dynamiki zespolonej jedno i wielowymiarowej jest badanie
wypetnionych zbioréw Julii K[P] odwzorowan wielomianowych. Wiadomo, ze dla wielo-
mianu zespolonego stopnia co najmniej 2, p : C — C, wypelniony zbiér Julii (czyli otoczka
wielomianowo wypukta zbioru Julii J{p]) mozna zdefiniowaé jako

(*) Kp] ={z € C: (p"(2))2, jest ograniczony},
gdzie p" = po ... o p oznacza n-krotne zlozenie, wtedy réwniez zbidr Julii jest réwny
Jp] = 0K|[p]. Wypelnione zbiory Julii sa niepuste, zwarte i catkowicie niezmiennicze

wzgledem p. W analogiczny sposéb mozna zdefiniowaé wypeknione zbiory Julii w CV dla
odwzorowan wielomianowych P : CV — CV. Wiadomo réwniez, ze dla odwzorowan wie-
lomianowych, dla ktérych wyktadnik Lojasiewicza jest wigkszy niz 1, zbiér K[P] (zdefi-
niowany analogicznie jak w (*)) jest niepusty, zwarty, wielomianowo wypukly i catkowicie
niezmienniczy wzgledem P.

Problemem, ktéry pojawia sie przy badaniu wypetnionych zbioréw Julii, jest zaleznoéé
zbioru K'[P] od generujacego ja odwzorowania wielomianowego P. Naturalnym narzedziem
nadajacym si¢ do badania tego typu zaleznodci wydajg sie by¢ multifunkcje. Juz Oka w
1934 roku zauwazyl, ze funkcja ciggla f : G — C okreslona w obszarze G C C jest holo-
morficzna wtedy i tylko wtedy, gdy zbidr G x C\ graph(f) jest pseudowypukly. Powyzsza
whasnoé¢ byta punktem wyjscia do zdefiniowania multifunkeji analitycznych. Duzo péZniej,
w latach 80, Stodkowski podat rézne definicje analitycznodei (stabej, silnej i trywialnej)
dla multifunkeji zdefiniowanych w dowolnych przestrzeniach Banacha. Metody zwigzane
z multifunkcjami analitycznymi zostaly przez niego z sukcesem zastosowane do badania
C* algebr i probleméw interpolacyjnych w przestrzeniach Banacha. Przez ostatnie 20 lat
multifunkcje analityczne byly przedmiotem zainteresowania takze innych matematykow:
Baribeau, Roy’a, Ransforda, Klimka, Levenberga, Poletskiego, Sadullaeva i innych, ktérzy
stosowali je w dynamice zespolonej i teorii pluripotencjatu.

Niech € oznacza zbiér odwzorowan wiclomianowych P stopnia co najwyzej d (P € Py),
ktére sg regularne, tzn. czeéé jednorodna P odwzorowania P spetia warunek P~1({0}) =
{0}. Klimek wykazal, ze multifunkcja K : Q € P — K[P] € &(CN) jest silnie analityczna,
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gdzie k(C") oznacza rodzine wszystkich niepustych i zwartych podzbioréw CV. Powyzsze
twierdzenie jest punktem wyjscia dla rozwazan habilitantki. Rezultaty zawarte w rozpra-
wie habilitacyjnej (prace [K1]-[K3]) uogélniaja powyzszy wynik na przypadki multifunkeji
zdefiniowanych przez wypelnione zbiory Julii generowane nie przez jedno, lecz przez ciag
odwzorowan wielomianowych.

Globalna funkcja ekstremalna Vi zbioru zwartego K C CV, zwana réwniez funkcia
Greena lub funkejg ekstremalng Siciaka, jest jednym z fundamentalnych pojeé w teorii
pluripotencjatu i jest réwna Vi = sup{u € £ : u|g < 0}, gdzie L oznacza klase Lelonga
catkowitych funkeji plurisubharmonicznych o logarytmicznym wzroscie w nieskoiczonoéei.
Warto tu przypomnie¢ dwie klasyczne nieréwnoéci o wielkim znaczeniu nie tylko w teorii
pluripotencjatu, ale i w teorii aproksymacji: nieréwnos$¢ Holdera i nieréwnoéé Lojasiewicza-
Siciaka. Zbiér zwarty K € HCP(a) (odpowiednio K € LS(73)), gdy funkcja ekstremalna
tego zbioru Vi spelnia nieréwnosé Holdera z wykladnikiem a (odpowiednio nieréwnosé
Fojasiewicza-Siciaka z wyktadnikiem ). Wiadomo, ze nieréwnosé¢ Holdera dla zbioru zwar-
tego K z wyktadnikiem « implikuje nieréwnosé Markowa z wyktadnikiem [—1y Nieréwnoscé
Markowa jest bardzo wazna w zastosowaniach w teorii aproksymacji, teorii przedtuzania
dzetow Whitneya jak réwniez w metodach numerycznych.

Habilitantka bada w swoich pracach wlasno$é Holdera i nieréwnosé Lojasiewicza-Siciaka
dla wypetnionych zbioréw Julii, jak réwniez dla zbioréw bedacymi atraktorami pewnych
specjalnych uktadéw iteracyjnych.

Wszystkie prace dr Marty Kosek wchodzace w sklad pracy habilitacyjnej sg bardzo
dobrze napisane. Sposéb redakeji gléwnych wynikéw i ich dowody sg na tyle przejrzy-
ste, ze moga by¢ zrozumiate réwniez dla oséb, ktore nie sg specjalistami w tej dziedzinie.
Wigkszos¢ stosowanych technik dowodowych jest rozwinieciem znanych juz metod z teorii
aproksymacji, teorii pluripotencjatu, multifunkeji analitycznych, dynamiki zespolonej i teo-
rii uktadéw iteracyjnych. Stosowane metody jakkolwiek wysoce nietrywialne nie sg jednak
zupeinie nowe. Na duze uznanie zastuguje bardzo pomystowe, i jak sie okazalo skutecz-
ne, polaczenie technik z tak réznorodnych dzialéw matematyki. Umiejetnodcei te wskazujg
na bardzo duzg wiedze i szeroki warsztat matematyczny, co jest moim zdaniem jedng z
najwazniejszych cech dojrzatego matematyka.

Oméwienie prac [K1]-[K2].

Niech R oznacza rodzing wszystkich zwartych, wielomianowo wypuktych i pluriregular-
nych podzbioréw CV. Zbiér ten jest, jak wykazal Klimek, zupelng przestrzenig metryczna,
z metryks dang wzorem I'(A, B) = ||V4—V5||. W pracy [K1] wykazano, ze dla dla dowolnej
rodziny odwzorowan wielomianowych regularnych F C P, uktad iteracyjny

Hr: R > EHH}‘(E) = (Z Pl(E)) ER
PeF

ma jedyny punkt staly (121 oznacza otoczke wielomianowo wypukts zbioru A). Dodatkowo
jezeli £ € HCP(w), to Hy(E) € HCP(«).



Udowodniono pewne uogdlnione twierdzenie Banacha o punkcie stalym dla ciggu od-
wzorowan zwezajacych w przestrzeniach Banacha, ktore pozwolilo wykazaé, ze wypelniony
zbior Julii K[P], dla pewnego ciggu odwzorowan wielomianowych, jest punktem statym
odpowiedniego ciagu uktadéw iteracyjnych.

G1éwne wyniki obu prac dotycza analitycznodei multifunkeji generowanych przez wypet-
nione zhiory Julii. Dla ciggu odwzorowan wielomianowych regularnych P = (P,) C Py
wypelniony zbiér Julii

K[Pl={z€C":((P,o 0 P)(2))5, jest ograniczony}

definiyje silnie analityczng multifunkcje P — K[P]. Twierdzenie to zostato réwniez uogél-
nione na przypadek pewnej specjalnej przestrzeni Banacha F, macierzy nieskonczenie wy-
miarowych, ktérych wyrazami sg odpowiednie regularne odwzorowania wielomianowe. Dla
pewnych regularnych odwzorowan wielomianowych P = [P, ;] (P € ©, C E,) i dla dowol-
nej rodziny ciggéw L, = {0 : N - N : ¢ < p}, o wzroécie ograniczonym przez funkcje p,
zdefiniowany zostal czesciowo wypeliony zbiér Julii generowany przez macierz P

k[P] = Z K{(Pn!c(n))]-

ogEL,

Jego otoczka wielomianowa K[P]| = k[P] jest nazywana wypelnionym zbiorem Julii. Wy-
kazano, ze multifunkcja & : Q, 3 P — k[P] € R jest ciggla i silnie analityczna. Natomiast
multifunkcja K : 2, 3 P — K[P] € R jest ciggta i stabo analityczna.

Podane zostaty réwniez pewne warunki, przy ktérych oba zbiory Julii k[P] i K[P] maja
wlasnosé Holdera.

Warto tu wspomnieé, ze jednym z wazniejszych narzedzi dowodowych wykorzystanych
w tych pracach jest formuta transformacyjna dla funkecji Greena, wykazana przez Klimka,
tzn. dla pewnych odwzorowan wielomianowych P € P4 zachodzi Vp-1(gy = d"'Vgo P.

Oméwienie pracy [K3].

Praca dotyczy macierzy T' operatoréw afinicznych na zespolonej przestrzeni Banacha
E. Wykazano w niej, ze dla macierzy [T ;lnz1,1<j<p, ktérej ilosé wyrazéw w kolumnie
jest ograniczona przez funkeje p, i ktérej wyrazy sa kontrakcjami, ze stalymi kontrakeji
jednostajnie ograniczonymi przez liczbe mniejszg od 1, cigg (Th,0() © -+ © Tho(m))(2) jest
zbiezny do granicy a(c, T'), niezaleznej od z € E. Jezeli ), oznacza zbiér takich macierzy,
to odwzorowanie a : X, x 2, 3 (0,T) — a(o,T) € E jest ciagte i holomorficzne wzgledem
T'. Ponadto multifunkcja

A: Q25T - A(T)={a(0,T),0 € L,} € k(E)

jest poiciagla z géry. W szezegdlnym przypadku E = CV multifunkcja A jest trywialnie
analityczna. Zbiér A(T) moze by¢ uwazany za uogdlnienie atraktoréw klasycznych uktadéw
iteracyjnych. Wykazano, ze uogélnione zbiory Cantora na plaszczyznie mogg by¢ otrzyma-
ne wtagnie w ten sposéb.

Glowne techniki dowodowe opieraja sie na klasycznych metodach stosowanych w teorii
przestrzeni Banacha i teorii ukladéw iteracyjnych.
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Omoéwienie pracy [K4].

Tematem tej pracy jest problem konstrukeji zbioréw na ptaszczyznie, dla ktérych spel-
niona jest nieréwnos¢ Lojasiewicza-Siciaka. Zbiory tego typu sa otrzymane jako atraktory
A(S) pewnych uktadéw iteracyjnych S = {f1,..., fi}, tzn. sa punktami stalymi odwzoro-
wan

k
K — U f(5).
=1
Badane sg réwniez pewne topologiczne wiasnosci tych atraktor6w. W teorii wielomianowej
aproksymacji funkcji w klasach Carlemana, jak pokazal Gendre, bardzo wazne okazaly sie
zbiory dla ktérych spelnione sg jednoczesnie nieréwnosei Holdera i Lojasiewicza-Siciaka.
Wiadomo, ze dla zbioru zwartego na ptaszczyznie jednostajna doskonaloéé implikuje wia-
snos¢ Holdera. Praca ta jest Zrodtem nowych przyktadéw zbioréw spetniajgcych nieréwnoéé
Yojasiewicza-Siciaka. Uogdlnia réwniez pewne wyniki otrzymane przez Baribeau, Bruneta,
Ransforda i Rostanda. Jej gléwnym rezultatem jest nastepujace twierdzenie

Twierdzenie. Niech k¥ > 2, a1,...,ax € (0,1) oraz f; : C — C bedg takie, ze |f;(z) —
fi(w)| = ajlz2—w|,dlaz,w € C, j = 1,..., k. Zalézmy, ze uklad iteracyjny S = {f1,..., fi}
spetnia warunek COSC (tzn. istnieje zbior otwarty U taki, ze f;(U) C U oraz dla kazdego
J # 1 zachodzi f;(U) N fi(U) = 0). Wtedy atraktor A(S) jest jednostajnie doskonalym,
catkowicie niespdjnym zbiorem zwartym, dla ktérego zachodzi nieréwnosé Lojasiewicza-
Siciaka.

Metody dowodowe tej pracy w duzej mierze opieraja sie na pewnych wtasnosciach kla-
sycznej funkeji Greena na plaszczyZnie zespolonej i na wtasnosciach miary harmoniczne;.

Omoéwienie pracy [K5].

Wedtug odwiadczenia habilitantki jej udzial w napisaniu tej pracy to rozdziaty 4-6, do-
tyczace konstrukeji zbioréw Markowa za pomoca technik dynamiki zespolonej i uktadéw
iteracyjnych. Skonstruowana tutaj rodzina zbioréw caltkowicie niespdjnych i jednostajnie
doskonalych jest szersza niz ta z pracy [K4| i zawiera m.in. rodzing zbioréw typu Cantora
rozwazang przez Lithnera. Konstrukeja ta opiera si¢ na technikach uzywanych juz w pracy
[K3] dotyczgcych nieskonczonych macierzy pewnych specjalnych odwzorowan afinicznych
T = [T jlnz1,1<5<ps gdzie Ty, j(2) = anj2 + by ;. Przy pewnych zalozeniach na funkcje wazro-
stu p 1 wspolezynniki odwzorowan afinicznych a, j, b, ; wykazano, ze atraktor tego uktadu
A(T) jest jednostajnie doskonaty. Bardzo interesujacym pomystem byto réwniez wykorzy-
stanie pojemnosci logarytmicznej ¢ na plaszczyznie zespolonej i wykazanie oszacowania z
dotu na pojemnosdé logarytmiczng c¢(A(7)) tego atraktora.

Oméwienie prac [K6]-[K7].

Jak wspomniano juz wczesniej nieréwnos$é Holdera jest éciéle zwigzana z nieréwnoécia
Markowa. W ostatnich latach wykladnik Markowa m(K) i zwigzany z nim wykladnik
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Héldera A(K) byly przedmiotem intensywnych badan. Majg one ogromne zastosowanie w
konstrukcjach sieci wielomianowych, jak rowniez w obliczeniach numerycznych pojemnosci
logarytmicznych pewnych zbioréw. W pracach [K6]-[K7] wykazano pewne oszacowania z
dolu wyktadnikéw Holdera dla wypelnionych zbioréw Julii w przypadku jedno i wielowy-
miarowym.

Gléwnym wynikiem pracy [K7] jest nastepujace twierdzenie.

Twierdzenie. Niech p : C — C bedzie wielomianem zespolonym stopnia d > 2. Niech F
bedzie zwartym wypuklym nadzbiorem wypelnionego zbioru Julii K'[p]. Wtedy

log d
AKlp]) 2 log(max{|p/(2)| : z € F})

W szczegdlnosei dla wielomianu kwadratowego @, = 2% + ¢ mamy

KR B D2

log(1 + /1 +4|c|)

Analogiczne wyniki zostaly uzyskane w pracy [K6] dla wypelnionych zbioréw Julii K[P]
pewnych specjalnych nieskonczonych macierzy odwzorowan wielomianowych w CV. Obie
prace zawierajg szereg konkretnych przyktadow, dla ktérych otrzymano doktadniejsze osza-
cowania wyktadnika Holdera.

Techniki dowodowe obu prac opierajg sie na metodach teorii potencjatu i pluripotencjatu
oraz dynamiki zespolonej. Wazng role odgrywa w nich réwniez formula transformacyjna
dla funkeji Greena.

OCENA DOROBKU NAUKOWEGO

Po doktoracie dr Marta Kosek opublikowala 11 prac w bardzo dobrych lub dobrych
czasopismach o zasiggu miedzynarodowym znajdujacych sie (w wickszoscl) na licie fila-
delfijskie;j.

Liczba cytowan publikacji dr Marty Kosek wynosi 22 wedlug bazy Web of Science, w
tym 8 bez autocytowan. Natomiast prace jej sa cytowane 27 razy przez 13 autoréw wedtug
MR Citation Database. Nalezy jednak zaznaczyé, ze prace wydane do 2000 roku, czyli te
zwigzane z pracg doktorska habilitantki byly cytowane 17 razy, pozostalte juz tylko 10 razy,
a przy tym tylko 2 cytowania sposréd tych 10 nie sg autocytowaniami. Wynika stad, ze
tematyka zainteresowan dr Marty Kosek (w szczegélnosci prace z M. Klimkiem [K1]-[K3]),
jakkolwiek w moim przekonaniu ciekawa, jest dosy¢ odlegta od gltéwnego nurtu dynamiki
zespolonej. Pozostate prace [K4]-[K7] zostaly wydane w 2011 roku, badZ istniejg dopiero
w wersji elektronicznej, mogly wiec jeszcze nie zostaé dostrzezone przez szersze $rodowisko
matematyczne.

Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science wynosi 3, a sumaryczny impact factor to
wedlug listy Journal Citation Reports to 5,657.

Nie sa to moze liczby imponujgce, biorge jednak pod uwage fakt, ze tematyka badan
dr Marty Kosek (szczegdlnie prace [K1]-[K3] dotyczace multifunkeji analitycznych) jest
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przedmiotem zainteresowai niewielkiego grona matematykéw, to wynika z nich, ze prace
te zostaly jednak dostrzezone w $rodowisku matematycznym.

Pozostate prace opublikowane po doktoracie, ktére nie weszty w skiad rozprawy habili-
tacyjnej to:

[M4] M. Kosek, Zbiory Julii, materialy konferencyjne V Ogdlnopolskich Warsztatéw dla
Mtodych Matematykow ,Teoria Aproksymacji”, 73-78, Kolo Matematykéw Studentéw,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw, 2003.

[M5] M. Kosek, Lojasiewicz-Siciak condition for the pluricomplex Green function, Func-
tion spaces 1X, 197-203, Banach Center Publ., 92, Polish Acad. Sci. Inst. Math., Warsaw,
2011.

[M6] M. Kosek, Some novel ways of generating Cantor and Julia type sets, Ann. Polon.
Math. 106 (2012), 207-214.

[M7] M. Kosek, Dynamical analytic multifunctions, Rev. R. Acad. Cienc. Exactas Fis.
Nat. Ser. A Math. RACSAM, on-line first, DOI 10.1007/s13398-013-0118-6.

Wszystkie te prace maja raczej charakter przegladowy. Praca [M4] opisuje zbiory Julii
na plaszezyznie zespolonej i ich podstawowe wlasnosci, jak réwniez zastosowania funkcji
Greena w dynamice zespolone;j.

W pracy [M5] zostaly przedstawione znane wyniki dotyczace nieréwnodei Lojasiewicza-
Siciaka; podano réwniez nowe sposoby konstruowania zbioréw, dla ktérych ta nieréwnoéé
zachodzi.

Twierdzenie. Niech Fj, ..., B beda zwartymi, wypuklymi i symetrycznymi podzbiorami
RY o niepustych wnetrzach. Jesli dla F,, ..., E) spetniona jest nieréwnosé Lojasiewicza-
Siciaka, to dla £, N --- N Ey takze.

Praca [M6] zawiera poréwnanie konstrukeji ztozonych zbioréw Julii do konstrukeji atrak-
toréw uogdlnionych uktadéw iteracyjnych. Podano nieopublikowany dotad przyktad wypel-
nionego ztozonego zbioru Julii, ktéry nie jest wielomianowo wypukty.

Natomiast praca [M7] zawiera w sobie podstawowe definicje i wlasnoéci multifunkeji
analitycznych i ich zastosowanie w dynamice zespolonej i zostala napisana na podstawie
wezesniejszych prac Baribeau, Roy’a, Ransforda, Klimka i prac habilitantki [K1]-[K3].

OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Na szczegdlne podkreélenie zastuguje duza aktywno$é naukowa dr Marty Kosek. Bra-
la ona udzial w realizacji 11 projektéw badawczych: w trzech z nich byla kierownikiem
(projekty w ramach wydzialowej rezerwy na badania wlasne, Wydziat Matematyki i In-
formatyki UJ); byla wykonawcg w trzech grantach KBN, dwéch projektach finansowanych
przez rzad francuski, jednym granacie Szwedzkiej Krélewskiej Akademii Nauk oraz w dwdch
projektach w ramach wydzialowej rezerwy na badania wtasne.

W latach 1995-2013 dr Marta Kosek brata udzial w ponad 30 warsztatach i konferencjach
krajowych i miedzynarodowych dotyczacych analizy zespolonej, teorii aproksymacji i teorii
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pluripotencjalu. Na dziewigciu z tych konferencji wyglosita referaty. Warto réwniez wspo-
mniec, ze byla ona autorks czterech plakatéow, dotyczacych wypeknionych zbioréw Julii,
multifunkeji analitycznych i uogélnionych systeméw iteracyjnych, prezentowanych podczas
czterech konferencji. Habilitantka brala réwniez udzial w organizacji dwoéch konferencii
naukowych.

Jako studentka otrzymata trzykrotnie Stypendium Ministra Edukacji Narodowej (1991r .-
1993r.), stypendium studenckie na Uniwersytecie Bochum w Niemczech (1992r.), stypen-
dium Instytutu Matematycznego PAN (1998r.). Praca [K1] oraz dwie inne wezeéniejsze
prace dr Marty Kosek zostaly nagrodzone w Konkursach Towarzystwa Asystentéw Uni-
wersytetu Jagiellonskiego.

Dr Marta Kosek odbyta w roku 2002 pétroczny staz postdoktorski w Laboratoire de
Mathématiques, Université Lille 1 — Sciences et Technologies. Poza tym uczestniczyla w
krotszych i diuzszych wizytach naukowych w Lille (Francja), w Bochum (Niemcy), we
Lwowie (Ukraina), w Uppsali (Szwecja).

Od 2006 roku dr Marta Kosek jest sekretarzem naukowym komitetu redakcyjnego An-
nales Polonici Mathematici. Jest réwniez cztonkiem American Mathematical Society (od
1998 roku) i Mathematical Association of America (od 2009 roku).

OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO

Dr Marta Kosek ma bardzo duzy dorobek dydaktyczny. Bierze aktywny udziat w pracy
dydaktycznej w Instytucie Matematyki UJ. Prowadzita ¢wiczenia i wyktady z analizy ma-
tematycznej, algebry, topologii, funkcji zespolonych. Opracowywalta materialy dydaktyczne
z analizy matematycznej w ramach projektu z Europejskiego Funduszu Spolecznego (2006
rok), prowadzita zajecia i opracowywata materiaty dydaktyczne w ramach ”kierunkéw za-
mawianych” realizowanych w Instytucie Matematyki UJ.

Jest ona réwniez popularyzatorks matematyki w krakowskich szkotach érednich, od 2008
roku organizuje wyklady popularnonaukowe dla uczniéw VI LO w Krakowie. Od 3 lat
bierze czynny udzial w Malopolskiej Nocy Matematykéw, gdzie prezentuje swoje plakaty
o polskich matematykach.

Od 2000 roku dr Marta Kosek wypromowala 15 magistrantéw. Za swoje osiggniecia dy-
daktyczne i organizacyjne otrzymata w 2003 roku Nagrode Zespotows I1I stopnia Rektora
Uniwersytetu Jagiellonskiego, a w 2013 roku Medal Komisji Edukacji Narodowej.

KONKLUZJA

Podsumowujgc powyzsze uwagi i opinie uwazam, Ze rozprawa habilitacyjna Teoria plu-
ripotencjatu © multifunkcje analityczne na gruncie dynamiki zespolonej dr Marty Kosek
stanowi trwaly wktad w dziedzinach analizy zespolonej jednej i wielu zmiennych, a w szcze-
gblnodci w teorii pluripotencjatu i dynamiki zespolonej. Jej dorobek naukowy, dydaktyczny
1 organizatorski spetniajg wszystkie wymagania okre§lone w Ustawie o stopniach nauko-
wych 1 tytule navkowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003
r. W zwigzku z tym wnioskuj¢ o nadanie Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk matematycznych w zakresie matematyki.
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