Streszczenie

Niniejsza rozprawa dotyczy geometrycznych i algebraicznych struktur przestrze-
ni Banacha oraz *-algebr Banacha, ze szczegdlnym uwzglednieniem izometrii
liniowych i nieliniowych, a takze operacji algebraicznych takich jak mnozenie,
z zastosowaniem technik zaréwno Analizy Funkcjonalnej liniowej i nieliniowej,
geometrii przestrzeni Banacha, jak i abstrakeyjnej analizy harmonicznej.

Praca opiera si¢ na trzech artykutach naukowych opublikowanych w miedzy-
narodowych, recenzowanych czasopismach: dwdch artykutach jednoautorskich
oraz jednym wspdélautorskim, napisanym wspélnie z promotorem, opublikowa-
nych w czasopismach Proceedings of the American Mathematical Society, Studia
Mathematica oraz Proceedings of the Royal Society of Edinburgh Section A:
Mathematics.

Gléwnym tematem rozprawy jest analiza autoizometrii w przestrzeniach
typu Tsirelsona, w szezegdlnodei w kombinatorycznych przestrzeniach Tsirelsona
T[0.8,], gdzie 0 < 6 < % oraz S, oznacza rodzing Schreiera rzedu «, dla
1 < o< wi. 1

Przedstawiono pelny opis liniowych. suriektywnych izometrii w tej klasie
przestrzeni, a uzyskane wyniki zostaly zastosowane do rozwigzania problemu
Tingley’a w tym konkretnym kontekscie — dlugo nierozstrzygnietego zagadnienia
dotyczacego mozliwosci rozszerzenia izometrii sfery na cala przestrzeni. Wyniki te
stanowia wklad w rozwijajaca si¢ literature poswigcona rozwiazywaniu problemu
Tingley’a w nieklasycznych przestrzeniach Banacha.

W powigzanym kierunku w rozprawie badana jest réwniez otwartoéé mnozenia
w przemiennych, gtadkich *-algebrach Banacha oraz ich zwiazek z wymiarem
pokryciowym przestrzeni zwartej, na ktorej te algebry sa zdefiniowane. Wspélnie
z promotorem ustalono ogdlne warunki, w ktérych mnozenie jest otwarte, oraz
przedstawiono pelna charakterystyke (jednostajnej) otwartosci w algebrach
ciaglych funkeji zespolonych w zaleznodei od wymiaru pokryciowego. Wykazano
réwniez, przy uzyciu technik ultrapotegowych, ze pewne wlasnodci strukturalne
grup dyskretnych — takie jak istnienie elementéw o dowolnie duzym rzedzie —
uniemozliwiaja jednostajna otwarto$é splotu w ich algebrach grupowych £1.

Podsumowujae, uzyskane wyniki podkredlaja wspélny motyw: stabilnogé
struktur funkcjonalnych w przestrzeniach Banacha wzgledem przeksztalcen
liniowych, nieliniowych i dwuliniowych.
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