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DRA MARCINA PITERY

1. Dane o karierze naukowej

Kariera naukowa Marcina Pitery zwiazana jest z Wydzialem Matematyki i
Informatyki Uniwersytetu Jagielloriskiego. W 2010 roku ukonczyt na nim studia
matematyczne i uzyskat dyplom magistra matematyki. Z kolei w roku 2015 obro-
nit tam rozprawe doktorska zatytulowana ,Selected problems on discrete time
stochastic control for dynamic risk and performance measures".

Poczawszy od 2014 roku do chwili obecnej Marcin Pitera pracuje na Uniwersy-
tecie Jagielloniskim kolejno na stanowiskach asystenta (do 2017 roku) i adiunkta.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Rozprawe habilitacyjna dra Pitery na temat ,Diugookresowe problemy stero-
wania stochastycznego z kryterium wrazliwym na ryzyko oraz powigzane funkcje
celu" tworzy cykl zwigzanych tematycznie dziewieciu publikacji:

[H1] Long run risk sensitive portfolio with general factors, Math. Method Oper.
Res., 83, 265293, 2016 (wspolna z L. Stettnerem),

[H2] Discrete-time risk sensitive portfolio optimization with proportional transac-
tion costs, Math. Finance, 33 No. 4, 1287-1313, 2023 (wspélna z L. Stettnerem),
[H3] Long-run risk sensitive dyadic impulse control, Appl. Math. Opt., 84 No.
1, 19-47, 2021 (wspdlna z L. Stettnerem),

[H4| Risk sensitive optimal stopping, Stoch. Process. Their Appl., 136, 125-144,
2021 (wspolna z D. Jelito i L. Stettnerem),

[H5] Long-run risk sensitive impulse control, SIAM J. Control. Optim., 58 No.
4, 2246-2468, 2020 (wspodlna z D. Jelito i L. Stettnerem).

[H6] A unified approach to time consistency of dynamic risk measures and dy-
namic performance measures in discrete time, Math. Oper. Res., 43 No. 1,
203-221, 2018 (wspolna z T.R. Bieleckim i I. Cialenco),

[H7] Utility-based acceptability indices, STAM J. Financ. Math. 15 No. 2, 5C28~
SC40, 2024 (wspolna z M. Résony),

[H8] Existence of bounded solutions to multiplicative Poisson equations under
mixing property, ESAIM: COCV, 30 id. 49, 2024 (wsp6lna z L. Stettnerem),
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[H9] Blackwell optimality and policy stability for long-run risk sensitive stocha-
stic control, STAM J. Control. Optim., 62 No. 6, 3172-3194, 2024 (wspélna z N.
Béuerle i L. Stettnerem).

Wszystkie prace ukazaly sie w bardzo dobrych czasopismach matematycznych.
Treé¢ rozprawy podsumowana jest w dobrze zredagowanym szczegétowym auto-
referacie. Wspotautorzy prac N. Béuerle, T.R. Bielecki, I. Cialenco, D. Jelito i L..
Stettner dotaczyli do dokumentacji o$wiadczenia stwierdzajgce o istotnym, pro-
porcjonalnym wkladzie habilitanta w powstanie wspoélnych prac. Poniewaz prace
przedstawione jako rozprawa habilitacyjna stanowia cykl artykuléw powstatych i
opublikowanych po doktoracie, o wspoélnej tematyce, wiec w mojej opinii przedto-
zona rozprawa spelnia formalne wymogi ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym, i w szczegolnosci stanowi osiagniecie naukowe w rozumieniu tejze
ustawy.

Celem rozprawy habilitacyjnej dra Pitery jest badanie réznorodnych zagad-
nien sterowania stochastycznego z kryterium wrazliwym na ryzyko, co oznacza,
iz rozwazane funkcje celu wykorzystuja postaé entropijnej miary uzytecznosci z
parametrem v € R opisujacym poziom awersji do ryzyka. Badana w rozprawie
problematyka jest trudna technicznie i wazna ze wzgledu na naturalng interpre-
tacje ekonomiczna.

Ponizej opisze gtéwne rezultaty z prac wchodzacych w sktad rozprawy habili-
tacyjnej dra Pitery.

W pracy [H1] badana jest diugookresowa wrazliwa na ryzyko optymaliza-
cja portfela finansowego z normami wagowymi i niejednostajnie ergodycznymi
czynnikami ryzyka. Gléwnym przedmiotem badan jest powigzane z tym za-
gadnieniem réwnanie Bellmana, ktore analizuje sie wykorzystujac metode tzw.
span-kontrakeji. W waznym twierdzeniu 1 dowodzi sie najpierw, ze zwigzany z
badanym réwnaniem operator Bellmana jest lokalna kontrakcja wzgledem odpo-
wiedniej normy wagowej. Dowdd twierdzenia jest wielokrokowy i trudny tech-
nicznie. Nastepnie korzystajac z twierdzenia 1 dowodzi sie, ze operator Bellmana
jest w istocie globalng kontrakcja dla wszystkich parametrow v € (v, 0) dla pew-
nego ustalonego parametru vy < 0 wynikajacego z zadanych zalozen. Pozwala to
w efekcie na wyznaczenie rozwiazania badanego rownania Bellmana. Rezultaty
z |[H1| w ciekawy sposob rozszerzaja wczedniejsze wyniki Stettnera z 1999 r. na
przypadek nieograniczony i niejednostajnie ergodyczny.

W kolejnej pracy |H2| badana jest dtugookresowa wrazliwa na ryzyko opty-
malizacja portfela finansowego z kosztami transakeji przy zatozeniu niezaleznosci
1 stacjonarnosci stop zwrotu rozwazanych aktywoéw. Tak jak w poprzedniej pracy
przedmiotem badan jest odpowiednie réwnanie Bellmana. Gléwnymi wynikami
pracy sg twierdzenia 4.2 1 4.3. W pierwszym z nich pokazano, ze jezeli v > 0, to
réwnanie Bellmana posiada rozwigzanie, co pozwala na wyznaczenie optymalnej



strategii. Z kolei w twierdzeniu 4.3 udowodniono, ze jezeli v < 0, to istnieje
tylko rozwigzanie tzw. rekurencyjnego rownania Bellmana. Dowody obu twier-
dzeni sa wielokrokowe i wymagaja réznorodnych argumentéw. Warto dodacd, ze w
twierdzeniu 5.3 pokazano, iz przy dodatkowych zalozeniach w przypadku v < 0
mozliwe jest tez uzyskanie rozwiazania wyjsciowego rownania Bellmama.

W pracy [H3| wyniki z [H1] zostaly przeniesione na przypadek dtugookreso-
wego diadycznego sterowania impulsowego z kryterium'wrailiwym na ryzyko dla
ciaglych proceséw Fellera-Markowa. Najwazniejszy wynik pracy stanowi twier-
dzenie 3.2 bedace odpowiednikiem twierdzenia 1 z [H1]. Wynika z niego w szcze-
gblnosci istnienie i jednoznacznosé rozwiazania odpowiedniego diadycznego row-
nania Bellmana dla kazdego ustalonego kroku ¢ > 0. Aczkolwiek zastosowane
metody dowodowe s3 podobne do tych z [H1], to ich przeprowadzenie wymagato
pokonania licznych, niekiedy bardzo trudnych probleméw rachunkowych. Nie-
zbedne okazaly sie tez nowe narzedzia, w tym sformulowane w [H3] ergodyczne
nieréwnosci Holdera.

Praca [H4] poswiecona jest badaniom réznorodnych problemow optymalnego
stopowania w przypadku, gdy podobnie jak w [H3] rozwazanym procesem jest
fellerowski proces Markowa. Badania obejmuja zaréwno problemy optymalnego
stopowania dla czasu dyskretnego, jak i dla czasu ciaglego. Uzyskane rezultaty
posiadaja w obu przypadkach bardzo podobna strukture, ale ich dowody wyma-
gaja zastosowania réznorodnych technik dowodowych. W szczegélnosci, w bardzo
ciekawych twierdzeniach 7 (dla przypadku dyskretnego) i 15 (dla przypadku cia-
glego), przy ogélnych zalozeniach uzyskano wazne zwiazki pomiedzy problemami
optymalnego stopowania i odpowiednimi réwnaniami Bellmana. Wyniki te sa
bardzo wazne, a ich dowody trudne technicznie. Ciekawe jest takze twierdzenie
19. Udowodniono w nim, ze funkcja wartosci dla przypadku czasu ciggtego jest
granica odpowiednio zdefiniowanych funkeji wartosci dla przypadku czasu dys-
kretnego. Wydaje sie, ze takie podejscie mogloby tez stuzy¢ do numerycznego
wyznaczenia rozwigzania problemu optymalnego stopowania z czasem ciagtym.

W pracy [H5| badane sa dtugookresowe problemy sterowania impulsowego z
kryterium wrazliwym na ryzyko zastosowane do ciggtego procesu Fellera-Markowa.
Podstawowymi narzedziami sa w nim wezesniejsze wyniki dotyczace diadycznego
sterowania impulsowego i konstrukeji optymalnych momentéw zatrzymania odpo-
wiednio z prac [H3] i [H4]. Najwazniejsze wyniki pracy zawarte sa w twierdzeniach
4.11 4.4. Podaja one warunki zapewniajace istnienie rozwigzania stowarzyszo-
nego réwnania Bellmana i zwiazanej z nim strategii optymalnej. Sa to wedlug
mnie bardzo glebokie wyniki, a kluczowy warunek wyrazony w terminach roz-
wiazan zagadnieri diadycznych i multiplikatywnego réwnania Poissona jest bar-
dzo ciekawy. Ich dowody sa trudne technicznie i wymagaly nowych narzedzi
dowodowych. Chcialtbym zwrocié uwage zwlaszceza na technike zmiany miary i
metode aproksymacji rozwiazania wyjsciowego zagadnienia za pomocg rozwiazan
odpowiednich zagadnieni diadycznych.

Tematyka prac [H6] i [H7] rézni sie od problematyki prac [H1]-[H5] gdyz zwia-
zana jest raczej z ogolng teoria uzytecznosci, a nie z ustalonymi problemami ste-



rowania stochastycznego z kryterium wrazliwym na ryzyko. W pracy [H6| wpro-
wadzona zostala i1 przedyskutowana ujednolicona definicja pojecia zgodnosci w
czasie dla dynamicznych miar uzytecznosci i ryzyka, ktora okazuje sie by¢ istotna
w kontekscie mozliwosci wykorzystania programowania dynamicznego. Zwiazek
z poprzednimi pracami wynika z faktu, ze stosowac ja mozna w szczegdlnosci w
przypadku dynamicznej entropijnej miary uzytecznosci. Praca ilustrowana jest
licznymi przyktadami. Z kolei w pracy [H7] wprowadzona zostala nowa klasa
indeksow akceptowalnosci w oparciu o skalowanie powiazanych funkcji uzytecz-
nosci, ktére odbywa sie w sposéb podobny do tego, w jaki jest tworzona rodzina
wrazliwych na ryzyko entropijnych miar uzytecznosci. Najwazniejsze wlasnosci
wprowadzonego indeksu typu monotoniczno$é itp. opisane zostaty doktadnie w
rozdziale 3 [H7]. Warto tez zwrécié uwage na twierdzenie 4.1, gdzie sformuto-
wano warunki potrzebne do maksymalizacji portfela finansowego na skonczonym
horyzoncie czasowym.

W pracy |H8| badane jest zagadnienie istnienia ograniczonego rozwiazania
multiplikatywnego rownania Poissona, ktore analizuje sie wykorzystujac metode
span-kontrakcji. Badania tego rodzaju stanowia pierwszy krok dla badan odpo-
wiednich zagadnien sterowania stochastycznego z kryterium wrazliwym na ry-
zyko. Najwazniejsze wyniki pracy zawarte zostaly w twierdzeniach 3.1 1 4.1. W
pierwszym z nich pokazuje sie, ze operator powiazany z multiplikatywnym réw-
naniem Poissona jest lokalna kontrakcja w normie span-kontrakcji. Nastepnie
wykorzystujac ten wynik, w twierdzeniu 4.1 podaje sie warunki zapewniajace ist-
nienie rozwiazania wyjsciowego rownania. Sa to ciekawe i wartoSciowe wyniki o
trudnych technicznie dowodach.

Ostatnia praca [H9| poswiecona jest badaniom stabilnosci dtugookresowych
usrednionych strategii dla kryterium wrazliwego na ryzyko na skonczonej prze-
strzenii stanow 1 decyzji. W rozwazanym przypadku wyznaczenie optymalnego
sterowania zwiazane jest z rozwigzaniem odpowiedniego multiplikatywnego réw-
nania Poissona. W twierdzeniu 3.1 opisana zostala szczegétowo zaleznosé jego
rozwigzan od parametru awersji do ryzyka . Jest to interesujace i wazne twier-
dzenie o ciekawym dowodzie korzystajacym zaréwno z metody span-kontrakeji,
twierdzenia Perrona-Frobeniusa, jak i z zaawansowanych wynikéw analizy wypu-
ktej. Warto zwrocié tez uwage na wazne wyniki dotyczace wlasnosci Blackwella
dla aproksymujacych strategii optymalnych w problemie zdyskontowanym uzy-
skane w twierdzeniach 4.4 1 4.5.

Uwazam przedstawione powyzej wyniki za ciekawe z matematycznego punktu
widzenia i wazne ze wzgledu na zastosowania. Uogoélniaja one lub rozszerzaja
wezesniejsze rezultaty na podobne tematy. Przeprowadzane w pracach dowody
sg z reguly trudne technicznie i wielokrokowe. W mojej opinii przedtozona przez
dra Pitere rozprawa habilitacyjna zawiera ciekawe i wartoSciowe wyniki, ktére
stanowig znaczacy wklad do teorii sterowania stochastycznego.



3. Pozostale osiggniecia i aktywnos$é naukowa

Pozostaly dorobek habilitanta sktada sie z 18 prac i 4 preprintéw opubliko-
wanych w arXivie. Wszystkie prace sa wspoltautorskie, 1 praca powstata przed
doktoratem. Wiekszo$¢ z prac jest opublikowana w dobrych czasopismach ma-
tematycznych. Jest to powazny i réznorodny dorobekenaukowy. Chciatbym wy-
r6zni¢ zwtaszeza dtugie cykle prac dotyczacych réznych aspektéow matematyki
finansowej (8 prac) i statystyki matematycznej (6 prac). Prace dra Marcina Pi-
tery sa czesto cytowane. Baza MathSciNet informuje o 65 cytowaniach (43 bez
autocytowarl), a baza Web of Science o 177 cytowaniach (140 bez autocytowarl).

Dr Pitera odbyt liczne staze i zagraniczne wyjazdy naukowe, w tym do Dep. of
Mathematics Uppsala University (Szwecja, 2 miesiace 2013 r.), Dep. of Applied
Mathematics linois Institute of Technology (USA, 2x3 miesiace 2013 r. oraz 2
tygodnie 2015 1. 1 1 tydzien 2017 r.), IMSI Institute University of Chicago (USA 2
tygodnie 2022 r.), School of Mathematics University of Leeds (Wielka Brytania 1
tydzien 2022) i do Alfred Renyi Institut of Mathematics (Wegry 1 tydzien 2023).
Habilitant aktywnie uczestniczyt w 35 konferencjach naukowych. Na niektoére z
nich uzyskiwal indywidualne zaproszenia.

Byt kierownikiem grantu NCN OPUS 2020/37/B/HS4/00120 (2021-2025) i
wykonawca w dwoch innych grantach. Bral udzial w organizacji konferencji,
w tym [FTP TC7 System Modelling and Optimization (Warszawa 2022 r. i
Hamburg 2024 r.), Stochastic Modelling and Control (Bedlewo 2023 r.) i Open
Mathematical problems in banking (Warszawa 2023 r.). Jest cztonkiem komi-
tetu redakcyjnego czasopism Mathematica Applicanda (od 2023 r.) 1 Statistics &
Risk Modelling (od 2024 r.). Byt promotorem pomocniczym doktoratu D. Jelito
(2022), a aktualnie jest promotorem pomocniczym w doktoracie K. Paczka.

Uwazam, ze opisane wyzej pozostale osiagniecia dra Pitery oraz jego aktyw-
nos¢ naukowa spetniaja wymagania stawiane przy przewodach habilitacyjnych.

4. Konkluzja

Podsumowujac, uwazam, ze rozprawa habilitacyjna jak i tez aktywno$¢ na-
ukowa dra Marcina Pitery spetniaja zwyczajowe i ustawowe wymagania, i wnosze
o dopuszczenie habilitanta do dalszych etapéow przewodu habilitacyjnego.

\

;\f\/{'{/ \) >OYNZL L L.

5



