
Recenzja doktoratu pana magistra Jacka Kubicy zatytu lawanego
The Pitchfork bifurcation in the Kuramoto-Sivashinsky PDE.

Na wst ↪epie chcia lbym stwierdzić, że obecna wersja doktoratu jest drug ↪a
wersj ↪a, któr ↪a otrzyma lem do recenzji. Najwi ↪ekszym mankamentem pierw-
szej wersji pracy by l fakt braku jakiejkolwiek informacji na temat tego, że
udowodniony rezultat jest zasadniczo tożsamy z wynikami ze wspólnej pracy
z Piotrem Kalit ↪a i Piotrem Zgliczyńskim. Ponieważ wspólna praca zosta la
opublikowana na arXiv wcześniej niż dosz lo do z lożenia doktoratu, wi ↪ec z
formalno-prawnego punktu widzenia mielísmy doczynienia z bardzo niebez-
pieczn ↪a sytuacj ↪a. W miedzyczasie o czym poinformowa l nas doktorant praca
ta ukaza la si ↪e w czasopísmie Journal of Computational Dynamics.

Szcz ↪eśliwie to uchybienie formalne zosta lo w por ↪e zauważone i otrzyma lem
kolejn ↪a jego wersj ↪e. Pisz ↪e o tym bo dok ladnie tak moim zdaniem po-
winno wygl ↪adać post ↪epownie. Niestety uchwa ly senatów niektórych pol-
skich uczelni uniemożliwiaj ↪a taki oczywisty ruch, doktoratu wys lanego do
recenzentów w żaden sposób już nie można zmienić. Chwa la Senatowi Uni-
wersytetu Jagielośkiego, że poza wielowieczn ↪a tradycj ↪a kieruje si ↪e zdrowym
rozs ↪adkiem.

Przechod ↪ac do oceny pracy doktorskiej chcia lem także na plus odno-
tować fakt, że doktorant podj ↪a l dyskusj ↪e z recenzentami wykorzystuj ↪ac ich
uwagi do udoskonalenia doktoratu. W szczególności sporzadzi l list w którym
przedstawi l swoje poprawki i zmiany, który otrzymalísmy razem z now ↪a
wersj ↪a doktoratu. To czego nieco brakuje (w sytuacji kiedy ca ly dokto-
rat opiera si ↪e o jedn ↪a prac ↪e z dwoma wspó lautorami w tym promotorem)
to określenia dok ladnie wk ladu doktoranta, lub rezidualnie oświadczeń o
wk ladzie wspó lautorów. Uczciwie pisz ↪ac uważam, że doktorat oparty o
jedn ↪a prac ↪e z trzema wspó lautorami w czasopísmie za 100 punktów na
líscie MNiSW (w 2025) to ma lo jak na 4 lata pracy nad doktoratem. Ten
obraz poprawiaj ↪a nieco dwie inne prace nie uj ↪ete w doktoracie z innymi
wspó lautorami widoczne na jego stronie na portalu wydzia lu Matematyki i
Informatyki Uniwersytetu Jagielońskiego.

Co do zawartości doktoratu to jest on poświ ↪econy analizie bifurkacji
równania Kuramoto-Sivashinsky. Jest to ewolucyjne równanie różniczkowe
cz ↪astkowe (czwartego rz ↪edu) z jedyn ↪a nieliniowościa typu kwadratowego jak
w równaniu Burgersa (tj. (u2)x). Rozważania prowadzone s ↪a na jedno-
wymiarowej periodycznej dziedzinie. Umożliwia to po rozwini ↪eciu szukanej
funkcji w baz ↪e Fourierowsk ↪a zapisanie problemu jako nieskończonego uk ladu
równań różniczkowych zwyczajnych na wspó lczyniki. Bardzo istotnym ele-
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mentem doktoratu jest zastosowanie dowodów wspieranych komputerowo w
szczególności artmetyki przedzia lowej. Lektura rzeczonego doktoratu na-
sune la mi kilka uwag.

Co do formy to moim zdaniem pozostawienie dodanych rozdzia lów bez
numeracji nie jest najlepszym pomys lem.

Co do treści to brakuje mi po pierwsze wyjaśnienia na pocz ↪atku wst ↪epu
dlaczego rozprawa jest poświ ↪econa dok ladnie temu równaniu. Dlaczego jest
ono ważne, jaki fizyczny proces ono opisuje. Czy podobn ↪a metodologie
można stosować także dla innych równań czy jest ona możliwa tylko dla
tego równania. Niestety na te pytania brak jest odpowiedzi we wst ↪epie. O
ile w pracy w czasopísmie taka informacja jeszcze może być pomini ↪eta to w
doktoracie powinna si ↪e już znaleść.

Inna sprawa to metodologia patrzenia na to równanie w kontekscie pro-
jekcji galerkinowskich. Oczywiscie nie jest to b l ↪ad, ale w tym wypadku raczej
myśla lbym o tym problemie w kontekście bazy Fourierowskiej jako o tzw.
metodzie spektralnej, nie aproksymacjach Galerkina. Jest to o tyle istotne,
że baza Fourierowska umożliwia definiowanie wielu przestrzeni funkcyjny
(Sobolewa, Besova, dualnych do nich) w terminach warunków na zanika-
nie wspó lczyników bazy Fourierowskiej. Takiej reprezentacji oczywíscie nie
ma w ogólności dla dowolnej bazy galerkinowskiej. Moim zdaniem patrz ↪ac
na struktur ↪e równań po dyskretyzacji można by oczekiwać wielu ciekawych
w lasności z tym zwi ↪azanych.

Chcia lem też zauważyć, że podejscie oparte o analiz ↪e wspó lczyników w
baz ↪e Fourierowsk ↪a jest szeroko stosowane tak w analizie jaki i numeryce
równań różniczkowych cz ↪astkowych w szczególności blisk ↪a mi mechanik ↪e
cieczy. Wymienić tu można choćby wyniki o determinuj ↪acych modach, czy
pozytywnej stronie hipotezy Onsagera. Mog loby to być źród lem inspiracji,
ponieważ w równiach nieścísliwej mechaniki cieczy też mamy do czynienia z
kwadratow ↪a nieliniowościa.

Konkluzja: Uważam,że doktorat pana Jacka Kubicy spe lnia wymaga-
nia stawiane rozprawom doktorskim i wnioskuj ↪e o dopuszczenie do dalszych
czynności w przewodzie doktorskim

Piotr Gwiazda

2


		2025-05-13T18:36:07+0000




