Recenzja doktoratu pana magistra Jacka Kubicy zatytulawanego
The Pitchfork bifurcation in the Kuramoto-Sivashinsky PDE.

Na wstepie chcialbym stwierdzié, ze obecna wersja doktoratu jest druga
wersja, ktora otrzymalem do recenzji. Najwiekszym mankamentem pierw-
szej wersji pracy byl fakt braku jakiejkolwiek informacji na temat tego, ze
udowodniony rezultat jest zasadniczo tozsamy z wynikami ze wspdlnej pracy
z Piotrem Kalita i Piotrem Zgliczyniskim. Poniewaz wspdlna praca zostata
opublikowana na arXiv wczesniej niz doszto do zlozenia doktoratu, wiec z
formalno-prawnego punktu widzenia mieliSmy doczynienia z bardzo niebez-
pieczna sytuacja. W miedzyczasie o czym poinformowal nas doktorant praca
ta ukazala sie w czasopismie Journal of Computational Dynamics.

Szczesliwie to uchybienie formalne zostalo w pore zauwazone i otrzymatem
kolejna jego wersje. Pisze o tym bo dokladnie tak moim zdaniem po-
winno wyglada¢ postepownie. Niestety uchwaly senatéw niektérych pol-
skich uczelni uniemozliwiaja taki oczywisty ruch, doktoratu wystanego do
recenzentéw w zaden sposob juz nie mozna zmieni¢. Chwata Senatowi Uni-
wersytetu Jagieloskiego, ze poza wielowieczna tradycja kieruje sie zdrowym
rozsgdkiem.

Przechodac do oceny pracy doktorskiej chcialem takze na plus odno-
towaé fakt, ze doktorant podjat dyskusje z recenzentami wykorzystujac ich
uwagi do udoskonalenia doktoratu. W szczegdélnosci sporzadzit list w ktérym
przedstawil swoje poprawki i zmiany, ktéry otrzymaliémy razem z nowa
wersja doktoratu. To czego nieco brakuje (w sytuacji kiedy calty dokto-
rat opiera sie o jedna prace z dwoma wspétautorami w tym promotorem)
to okreslenia dokladnie wkladu doktoranta, lub rezidualnie oswiadczen o
wktadzie wspoétautoréw. Uczciwie piszac uwazam, ze doktorat oparty o
jedna prace z trzema wspélautorami w czasopismie za 100 punktéow na
liscie MNiSW (w 2025) to malo jak na 4 lata pracy nad doktoratem. Ten
obraz poprawiaja nieco dwie inne prace nie ujete w doktoracie z innymi
wspolautorami widoczne na jego stronie na portalu wydziatu Matematyki i
Informatyki Uniwersytetu Jagielonskiego.

Co do zawartosci doktoratu to jest on po$wiecony analizie bifurkacji
réwnania Kuramoto-Sivashinsky. Jest to ewolucyjne réwnanie rézniczkowe
czastkowe (czwartego rzedu) z jedyna nieliniowoscia typu kwadratowego jak
w réwnaniu Burgersa (tj. (u?);). Rozwazania prowadzone sa na jedno-
wymiarowe]j periodycznej dziedzinie. Umozliwia to po rozwinieciu szukanej
funkcji w baze Fourierowska zapisanie problemu jako nieskonczonego uktadu
réwnan rézniczkowych zwyczajnych na wspdlczyniki. Bardzo istotnym ele-
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mentem doktoratu jest zastosowanie dowodow wspieranych komputerowo w
szczegblnosci artmetyki przedzialowej. Lektura rzeczonego doktoratu na-
suneta mi kilka uwag.

Co do formy to moim zdaniem pozostawienie dodanych rozdzialéw bez
numeracji nie jest najlepszym pomystem.

Co do tresci to brakuje mi po pierwsze wyjasnienia na poczatku wstepu
dlaczego rozprawa jest poswiecona dokladnie temu réwnaniu. Dlaczego jest
ono wazne, jaki fizyczny proces ono opisuje. Czy podobna metodologie
mozna stosowaé takze dla innych réwnan czy jest ona mozliwa tylko dla
tego réwnania. Niestety na te pytania brak jest odpowiedzi we wstepie. O
ile w pracy w czasopismie taka informacja jeszcze moze by¢ pominieta to w
doktoracie powinna sie juz znales¢.

Inna sprawa to metodologia patrzenia na to rownanie w kontekscie pro-
jekeji galerkinowskich. Oczywiscie nie jest to blad, ale w tym wypadku raczej
myslalbym o tym problemie w kontekécie bazy Fourierowskiej jako o tzw.
metodzie spektralnej, nie aproksymacjach Galerkina. Jest to o tyle istotne,
ze baza Fourierowska umozliwia definiowanie wielu przestrzeni funkcyjny
(Sobolewa, Besova, dualnych do nich) w terminach warunkéw na zanika-
nie wspélczynikow bazy Fourierowskiej. Takiej reprezentacji oczywiscie nie
ma w ogolnosci dla dowolnej bazy galerkinowskiej. Moim zdaniem patrzac
na strukture réwnan po dyskretyzacji mozna by oczekiwaé wielu ciekawych
wlasnoéci z tym zwiazanych.

Chciatem tez zauwazy¢, ze podejscie oparte o analize wspétczynikéw w
baze Fourierowska jest szeroko stosowane tak w analizie jaki i numeryce
réwnan rézniczkowych czastkowych w szczegdlnosci bliska mi mechanike
cieczy. Wymieni¢ tu mozna cho¢by wyniki o determinujacych modach, czy
pozytywnej stronie hipotezy Onsagera. Mogloby to by¢ Zrodlem inspiracji,
poniewaz w réwniach niescisliwej mechaniki cieczy tez mamy do czynienia z
kwadratowa nieliniowoscia.

Konkluzja: Uwazam,ze doktorat pana Jacka Kubicy spelnia wymaga-
nia stawiane rozprawom doktorskim i wnioskuje o dopuszczenie do dalszych
czynnosci w przewodzie doktorskim

Piotr Gwiazda
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