Streszczenie rozprawy doktorskiej

W niniejszej rozprawie metody wspomagane komputerowo wykorzystane sa do badania zagadnien brze-
gowo poczatkowych dla pewnych dyssypatywnych réwnan rézniczkowych czastkowych. W szczegdlnoscei
badane sa dwa zagadnienia:

o zagadnienie opisane ukladem réwnan Brusselatora z dyfuzja, sktadajacym si¢ z dwéch nieliniowo
sprzezonych réwnan rézniczkowych czastkowych,
e zagadnienie opisane nieautonomicznym réwnaniem Chafee—Infante.

Dla uktadu Brusselatora z dyfuzjg i warunkami brzegowymi Dirichleta na jednowymiarowym przedziale
przestrzennym, dowodzimy z wykorzystaniem metod wspieranych komputerowo, ze dla pewnych wartosci
parametréw zagadnienia ukiad ma orbitg okresows. Dodatkowo przedstawiamy numeryczng obserwacje
wystgpowania w tym ukladzie bifurkacji podwojenia okresu i torusa niezmienniczego.

Dla zagadnienia Chafee—Infante dowodzimy, ze dla pewnego zakresu parametréw istnieje orbita okre-
sowa, W szczegdlnosci dowodzimy istnienie takich rozwiazan okresowych w przypadku, gdy nieliniowosé
moze zmieniaé znak, w takiej sytuacji metody teoretyczne nawet dla pokazania globalnego istnienia rozwig-
zan, moga nie dziata¢. Ponadto dowodzimy, Ze skonstruowana orbita jest lokalnie przyciaggajaca w sensie
normy supremum,

Cel pracy jest osiagniety poprzez zaimplementowane przeze mnie algorytmy C° i C! stuzace do Scistego
calkowania dyssypatywnych réwnan rézniczkowych czastkowych. Algorytmy te sa wykorzystane wyko-
rzystujemy w dowodach wspomaganych komputerowo: algorytm C° shuzy do stwierdzenia istnienia orbit
okresowych, a algorytm C! do tego, ze sa przyciagajace. W szczegélnosci opracowana jest nowa metoda
agregacji zmiennych polegajaca na znalezieniu oszacowar ewolucji potoku zadanego przez réwnanie wari-
acyjne na zbiorach nieograniczonych danych poczatkowych. Metoda ta jest uzywana do $cistego rozwiazy-
wania réwnania wariacyjnego jednoczesnie dla nieskonczonej liczby danych poczatkowych.

Struktura rozprawy jest nastgpujaca. Rozdzial 1 wprowadza tematyka wspomaganych komputerowo
dowodéw dla réwnan rézniczkowych czastkowych. Omawiamy gléwne wyniki, zastosowane metody oraz
mozliwe rozszerzenia i zastosowania wynikow z rozprawy. W Rozdziale 2 krétko przypominamy potrzebne
fakty z uktadéw dynamicznych, teorii catek w przestrzeniach Banacha i réwnar liniowych w przestrzeniach
Banacha. W kolejnym Rozdziale 3 opisujemy abstrakcyjng teorig nieliniowych réwnan w przestrzeniach Ba-
nacha i teorig réwnan wariacyjnych dla nich. Rozdzial 4 poswigcony jest opisowi algorytméw catkowania
CY i C? dla abstrakcyjnego zagadnienia sformulowanego w poprzednim rozdziale. W Rozdziale 5 opisu-
jemy wspomagany komputerowo dowdd istnienia orbit okresowych dla uktadu Brusselatora z wykorzys-
taniem algorytmu catkowania C°. Rozdzial 6 zawiera numeryczne i §ciste wyniki dla réznych parametréw
uktadu Brusselatora. Z kolei w Rozdziale 7 opisujemy wspomagane komputerowo dowody dla nieauto-

nomicznego zagadnienia Chafee—Infante. Rozdziat 8 to dodatek, ktoéry zawiera pewne pomocnicze nieréwnosci

i oszacowania. Gléwna jego czedcig jest Rozdzial 8.2, ktéry zawiera wykorzystywane w algorytmach wyniki
dotyczace algebry szeregéw nieskonczonych.



