Streszczenie rozprawy doktorskiej

Celem mojej rozprawy jest zaprezentowanie zastosowai algebr Kaca-Moody’ego z gradacja w trzech
réznych kontekstach, W pierwszym stuzg jako Zrédio cickawych przykladéw moduléw Koszula i rozmaitosci
rezonansu, W drugim wykorzystane sa jako narzedzie w konstrukeji niezmienniczych zanurzenn przestrzeni
jednorodnych. Trzecim rozwazanym kontckstem jest ich rola w teorii strukturalnej idealéw Gorensteina
kowymiaru cztery.

W pierwsze] czedei wprowadzone zostaja moduly Koszula definiowane przez algebry Kaca-Moody'ego
z gradacja. Gléwnym rezultatem jest zupelna klasyfikacja nilpotentnych moduléw Koszula tego rodzaju.
Podajemy clementarny warunck, sformulowany w jezyku uogélnionych diagraméw Dynkina, réwnowazny
nilpotentnosgei. Jedli warunck ten jest spelniony, wyznaczamy dokladna postaé odpowiedniego modutu Ko-
szula. Nastepnie wyznaczamy niczmicnnicze rozmaitosei rezonansu w przypadkach wyjatkowych Ga, Fy. Eg
oraz F-, jak réwniez wlasnodei homologiczne odpowiadajacych im moduléw Koszula. Rozprawa zawiera
rowniez kilka obserwacji na temat niezmiennikéw homologicznych generycznych moduléw Koszula.

W drugiej czedel rozwazamy zanurzenia przestrzeni jednorodnych grup Kaca-Moody'ego w Grassmania-
ny ich reprezentacji. Niech P bedzie maksymalna podgrupa paraboliczna grupy Kaca-Moody’ego G. Niech
V(\) bedzie nierozkladalng reprezentacja algebry Kaca-Moody’ego grupy G najwyzszej wagi A. Dowodzimy
istnienia zanurzenia G/P « Grass (d. V(X)) dla pewnej liczby naturalnej d. Badamy tez jego podstawowe
wlasnodci. W szezegdlnodel skupiamy si¢ na prostych diagramach skofnczonego typu: A,, D, oraz Eg, i ich
reprezentacjach fundamentalnych.

Ostatnia czedel rozprawy dotyczy minimalnych wolnych rezolwent idealéw Gorensteina kowymiaru czte-
ry. Rézniczki i wspohrzedne spinorowe tworza pierwszy poziom wyiszych odwzorowari strukturalnych, uogdl-
niajacych teori¢ mnoznikéw Buchsbauma-Eisenbuda. Wyzsze odwzorowania strukturalne sg niezmiennikami
kompleksu F rozwiazujacego ideal Gorensteina. Pojawiaja si¢ w naturalny sposob w krytycznych reprezen-
tacjach pewnej algebry Kaca-Moody ego. Reprezentacje krytyczne generujg pierscien generyezny kompleksu
F’ dlugodci trzy, powstalego przez zignorowanic picrwszego modulu F. Obliczamy wszystkie wyzsze odwzo-
rowania strukturalne dla idealu o szedciu generatorach, w ogélnodei i w waznych przypadkach szezegolnych.
Zastosowaniem tych obliczen jest dowod nastepujacej znanej hipotezy: kazdy ideal Gorenstein kowymary

cztery o szedciu generatorach jest hiperpowierzchnia w ideale Gorensteina kowymiaru trzy.
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