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Streszczenie pracy doktorskiej
,»Gra w zgadywanie koloru czapki”

W pracy badamy wariant znanej gry w zgadywanie koloru czapki. W grze bierze
udzial n graczy oraz adwersarz. Adwersarz umieszcza na glowie kazdego z graczy czapke w
jednym z K koloréw. Gracze znajdujg si¢ w wierzchotkach grafu bez petli G. Kazdy gracz
widzi tylko czapki na glowach graczy, ktérzy znajduja sie w wierzchotkach G sgsiadujgcych z
jego wierzcholtkiem, inna komunikacja jest zabroniona. Kazdy z graczy ma s prob na
odgadnigcie koloru swojej czapki. Zadaniem wszystkich graczy jest zapewnienie, Zeby co
najmniej jeden z nich odgadt. W tym celu przed rozpoczeciem gry ustalajg publiczna,
deterministyczng strategi¢. Gracze znajg graf G i swoje miejsce w nim przed ustaleniem
strategii. MOwimy, ze gracze majg strategie wygrywajacg dla grafu G, s prob odgadniecia i K
koloréw, jesli majg strategie, przy ktérej dla kazdego rozmieszczenia czapek przynajmniej
jeden odgaduje. Definiujemy s-liczbe czapkowa HG(s,G) grafu G jako najwieksza liczbe
naturalng K, dla ktdrej gracze majg strategi¢ wygrywajaca dla G, s oraz K.

Wykorzystujac lokalny lemat Lovésza oraz bezstratng kompresje, pokazujemy, ze
HG(s,G)=0(sA(G)). Badamy rowniez zaleznos¢ migdzy HG(s,G) oraz col(G). Pokazujemy,
ze dla drzewa T mamy HG(s,T)<s"2+s. Ponadto dla kazdego n, dostatecznie duzego m=m(n)
oraz pelnego grafu dwudzielnego K, ,,, mamy HG(s, K, ,,,)=ns"2+s. Stawiamy hipotezg, ze
HG(s,G) jest ograniczone z gory przez funkcje s oraz col(G) i dowodzimy ten fakt dla
pewnego typu strategii odgadywania. Dowodzimy lematu, ktéry pozwala adwersarzowi
podzieli¢ graf G na podgrafy G1 i G2 oraz znalez¢ strategi¢ wygrywajaca w grze na grafie G
w oparciu o strategie wygrywajace w grach na grafach G1 i G2. Wykorzystujemy ten lemat
miedzy innymi do ograniczenia s-liczby czapkowej graféw o duzym obwodzie.



