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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGR GABRIELA JAKOBCZAKA
PT. GRAPH COLORING GAMES

Omowienie zawartosci pracy wraz z jej oceng

Recenzja dotyczy poprawionej wersji pracy.

Recenzowana rozprawa doktorska, liczaca 59 stron, sklada sie z abstraktu, streszczenia,
jednego rozdziatu wstepnego, trzech rozdziatow przedstawiajacych wyniki rozprawy, rozdzialu
podsumowujacego oraz bibliografii, ktéra obejmuje 31 pozycji.

Pierwszy, wstepny rozdzial zaczyna sie od rysu historycznego problemow zwigzanych z kolo-
rowaniem. W dalszej czesci wstepu jest oméwiona struktura pracy. Opisana jest motywacja do
rozwazania podjetych w pracy probleméw. Opisane sg tez wyniki innych autorow w tej tema-
tyce oraz opisany zwigzek tych rezultatow z tymi prezentowanymi w rozprawie. Ta czed¢ pracy
stanowi sensowne wprowadzenie do problematyki pracy.

W drugim rozdziale zaprezentowane zostaly definicje i pojecia niezbedne do zrozumienia
zagadnienn omawianych w pracy.

Rozdzial 3 dotyczy rozgrywanej wersji kolorowania wigkszosciowego (ang. majority colo-
ring). W kolorowaniu wigkszosciowym kazdy wierzcholek ma co najwyzej potowe sasiadow
we wlasnym kolorze. W wersji rozgrywanej Alicja chce pokolorowaé graf zgodnie z zasadami ko-

lorowania wiekszosciowego a Bob chce doprowadzi¢ do takiego kolorowania czesciowego, ktorego



nie mosna rozszerzy¢ zgodnie z zasadami kolorowania wigkszosciowego. Minimalng liczbe ko-
lorow gwarantujaca wygrang Alicji nazywamy rozgrywana wigkszosciows liczbg chromatyczng.
Glowny wynik rozdziatu pokazuje, ze w przypadku kolorowania wigkszosciowego nie ma 0gol-
nego ograniczenia na liczbe koloréw gwarantujacych wygrana Alicji. Jest to ciekawy rezul-
tat w kontekscie faktu, ze dla kazdego grafu zawsze istnieje zwykte wigkszosciowe kolorowa-
nie dwoma kolorami. Kolejne wyniki daja pewne oszacowania na rozgrywana wiekszosciows
liczbe chromatyczna. Przedstawione jest ogélne oszacowanie przez rozgrywansg liczbe kolorowa-
nia (ang. game coloring number), z ktorego wynikaja pewne wnioski dotyczace wiekszosciowe]
liczby chromatycznej dla graféw planarnych i z ograniczonym rozrostem (ang. bounded expan-
sion). Udowodniony jest tez wynik dotyczacy rozwazanego parametru dla drzew. Techniki do-
wodowe nie wykorzystuja zaawansowanej wiedzy ani z teorii gier ani nie wymagaja gl¢bokiej
znajomosei wlasnoéci graféw. Do ich uzyskania potrzebna byta jednak pewna kreatywnos¢ i zro-
zumienie niektérych aspektéow rozpatrywanej gry. Niewatpliwie jest to najciekawszy fragment
pracy. Wyniki przestawione w tym rozdziale zostaly opublikowane juz w artykule (B. Bosek,
J. Grytczuk, G. Jakébczak. Majority coloring game. Discrete Applied Mathematics
vol 255 (2019), 15-20) i prawie w calosci si¢ z nim pokrywaja.

Czwarty rozdzial skupia sie na rozgrywanej spojnej liczbie chromatycznej. We wstepnej cze-
$ci znajduja sie obserwacje dajace pewne ograniczenia na wielko$¢ rozpatrywanego parametru.
Dowody obserwacji 4.2, 4.3, 4.4 s elementarne. Dowody obserwacji 4.6 i 4.8 bazujg praktycznie
w caloéci na dowodach analogicznych wynikéw dla niespdjnej wersji gry, jednakze ich przywota-
nie §wiadczy o obeznaniu autora w literaturze tematu. Nastepny wynik dotyczy zwiazku miedzy
liczba, kolorowania (ang. coloring number) w wersji gry bez i z zatozeniem o zachowaniu sp6j-
nosci. Kolejny wynik pokazuje zwigzek miedzy rozgrywana spojna liczba chromatyczna a liczba
2-kolorowania (ang. 2-coloring number). W dowodzie zaadoptowana jest metoda z pracy [8]
wykorzystujaca metode aktywacji wprowadzong w [24]. Nastepnie podjeta jest dyskusja na te-
mat porzadku monetarnego tez z [24], ktéry implikuje pewne oszacowanie na rozrywang spojng
liczbe chromatyczng graféw planarnych. Wydaje sie, Ze najistotniejszq czescia tego rozdziatu sg
wyniki zawarte w kolejnych twierdzeniach 4.13-4.16. Pierwsze trzy dotycza grafow zewnegtrznie
planarnych. W dowodzie oszacowan wykorzystano proste wlasnosci struktury grafow zewnetrz-
nie planarnych. Ostatni wynik dotyczy graféw o liczbie kolorowania 4. Skonstruowana jest
rodzina grafow o liczbie kolorowania 4, w ktorej s zawarte grafy o dowolnie duzej rozgrywa-
nej spojnej liczbie chromatycznej. Konstrukcja jest ciekawa i do jej stworzenia niezbedna byta

pewna pomystowoséé, intuicja i zrozumienie problematyki rozgrywanych kolorowan grafow.



Podobne wyniki do tych z rozdzialu 4 zostaly opublikowane w [10] i [12]. We wstepie dosé
obszernie sg opisane roéznice i podobienstwa uzyskanych wynikéw z tymi z [10] i [12]. Mozna
uznaé, ze wyniki zostaly uzyskane niezaleznie.

Praca koficzy sie podsumowujacym rozdziatem, w ktorym omawiane sa problemy otwarte
zwigzane z tematem.

Rozprawa jest zredagowana poprawnie od strony edytorskiej. Mozna mie¢ pewne uwagi do
poziomu jezyka angielskiego oraz liczby literéwek 1 malych bledéw. Nie wplywa to jednak na

og6lng merytoryczng ocene pracy. Ponizej kilka przyktadowych zaobserwowanych uchybien:
e str. 17, 1. 14, stowa victiory raczej nie uzywa sie w kontekscie gry na grafach;
e str 18, I. 6, on Figure — in Figure;
e str. 34, l. -12, preprints for — preprints of;
e str. 35, . 1, had a cardinality — had cardinality;
e str. 38, 1.-2, beckward — backward.

e str. 43, 1. 9, Proof of the Observation 4.11 is a slight modification of the proof of the
Theorem 3...;

e str. 45, 1. 3, corollary — Corollary;

e str. 46, vertex & lucky;

e str. 50, 1. 9, has also been;

e str. 51, 1 -4, Hence eur it is;

e str. 52, podpis pod Figure 14, made on two ways — made in two ways;
o str. 53, 1. 2, Gy Next (brakuje kropki);

o str. 54, 1. -10, even ff Alice — even if Alice;

e str. 54, 1. -9, chosedn — chosen;

e str. 55. 1. 13, be the number of colors;

¢ nadal nie moge znalez¢ odnosnika w tekscie do Figure 14.
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Reasumujac, rozprawa doktorska mgr. Gabriela Jakobczaka zawiera nowe wyniki, ktore sta-
nowig oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Wszystkie prezentowane istotne rezultaty
sg wspotautorskie z promotorami. Nie ma zadnych innych wspoétautorow ani wynikéw uzyska-
nych samodzielnie, co moze budzi¢ watpliwosci co do wkladu samego autora w prace. Jednakze
zakladam, ze byl on doéé istotny. Wyniki z rozdziatu 3 zostaly opublikowane w uznanym cza-
sopi$mie miedzynarodowym. Wyniki z rozdzialu 4 zostaly przedstawione na konferencji, lecz
nie zostaty opublikowane, gdyz zanim zostaly zredagowane, ukazala si¢ praca z podobnymi
rezultatami. Z jednej strony moze to §wiadezy¢ na niekorzysé, a z drugiej swiadezy o tym,
e problemy podjete w prezentowanej pracy doktorskiej sa aktualne i wzbudzajg zaintereso-
wanie. Uzyskane wyniki z rozdzialu 3 nie wymagajg duzej wiedzy z zakresu kolorowan, teorii
gier na grafach, teorii grafow. Opieraja sie gléwnie na pomystowoséci. Dotyczy to tez niektérych
rezultatow prezentowanych w rozdziale 4. Te rezultaty z rozdziatu 4, ktére wykorzystywaty
bardziej zaawansowane metody z zakresu kolorowai, zwykle nie wymagaly wielu kreatywnych
zmian w klasycznym dowodzie, aby uzyska¢ wynik. Jednakze pokazywaly pewng wiedzg z lite-

ratury dotyczacej podjetej problematyki.
Podsumowanie

Uwazam, ze zlozona rozprawa doktorska mgr. Gabriela Jakébczaka speinia wymagania usta-
wowe 1 zwyczajowe stawiane pracom doktorskim i wnioskuje o dopuszczenie rozprawy doktor-

skiej mgr. Gabriela Jakébczaka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.




