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Ocena dorobku doktora Macieja Ciesielskiego
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Pan dr Maciej Ciesielski odbyt studia doktoranckie na Uniwersytecie w Memphis, gdzie
uzyskal tytul doktora w 2010 roku. Opiekunami jego pracy doktorskiej byli profesorowie
Anna Kaminska i Ryszard Pluciennik. Od 2010 roku Habilitant jest zatrudniony w Insty-
tucie Matematyki Politechniki Poznanskiej, najpierw na stanowisku asystenta, a od 2011
roku adiunkta.

Dr Maciej Ciesielski przedstawit we wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjne-
go, jako osiagniecie naukowe (ktore zwyczajowo bede nazywal rozprawa habilitacyjna),
cykl publikacji pod tytutem ,,Wtasnosci geometryczne przestrzeni funkcyjnych Banacha”,
sktadajacy sie z nastepujacych szedciu prac:

[H1] M. Ciesielski, On geometric structure of symmetric spaces, J. Math. Anal. Appl. 430
(2015), 98-125.

[H2] M. Ciesielski, Relationships between K-monotonicity and rotundity properties with
application, J. Math. Anal. Appl. 365 (2018), 235-258.

[H3] M. Ciesielski, P. Kolwicz, R. Ptuciennik, Local approach to Kadec-Klee properties in
symmetric function spaces, J. Math. Anal. Appl. 426 (2015), 700-726.

[H4] M. Ciesielski, Strict K-monotonicity and K-order continuity in symmetric spaces,
Positivity 22 (2018), 727-743.

[H5] M. Ciesielski, Hardy-Littlewood-Pdlya relation in the best dominated approrimation
in symmetric spaces, J. Approx. Theory 213 (2017), 78-91.

[H6] M. Ciesielski, G. Lewicki, Uniform K-monotonicity and K-order continuity in sym-
metric spaces with application to approximation theory, J. Math. Anal. Appl. 456
(2017), 705-730.

W materiatach zalaczono oswiadczenia wspoélautoréw prac [H3| i [H6], ktére pokazuja,
ze Habilitant mial istotny wklad w powstanie najwazniejszych wynikéw tych prac.

Prace powyzsze dotycza przestrzeni funkcyjnych Banacha, ze szczegdlnym naciskiem
ktadzonym na klase przestrzeni symetrycznych. Pokrotce oméwie ich gltowne wyniki.

W [H1] badano wlasnosci $cislej monotonicznoscei, K-monotonicznosei oraz lokalnej
jednostajnej wypuktosci. W szczegolnosci wykazano, ze w dowolnej przestrzeni funkcyjnej



Banacha z jest punktem lokajnej jednostajnej wypuklosci wtedy i tylko wtedy, gdy |z| ma
te sama wlasnoé¢. Ponadto, w przestrzeniach symetrycznych przy dodatkowym zalozeniu
x*(00) = 0, jednostajna lokalna wypuklo$é = i x* sa réwnowazne. Stad, nietrudno udo-
wodnié, ze przestrzen symetryczna E ma wlasnosé lokalnej jednostajnej wypukloéci wtedy
i tylko wtedy, gdy E* — stozek funkcji nieujemnych i nierosngcych w F ma te wlasnosé.
Podano tez charakteryzacje lokalnej jednostajnej wypuklosci dla przestrzeni Lorentza I',
(wykazujac m.in., ze w tej klasie przestrzeni jest ona rownowazna $cistej wypuklosei).

Artykul [H3] jest poswiecony badaniu wlasnosci Kadeca-Klee przestrzeni symetrycz-
nych, zaréwno wzgledem lokalnej jak i globalnej zbieznosci wzgledem miary. Wykazono w
nim m.in., ze przestrzen symetryczna ma witasnos¢ Kadeca-Klee wzgledem lokalnej zbiez-
noéci wg miary wtedy i tylko wtedy, gdy jest porzadkowo ciggta oraz ma witaénosé gérnej
lokalnej jednostajnej monotonicznosci. Udowodniono tez, ze przestrzen Lorentza I'y [0, )
ma wlasnoé¢ Kadeca-Klee wzgledem globalnej zbieznosci wg miary dla dowolnego o oraz
I'pw[0,00) 1Ay 0,00) maja wlasnosé Kadeca-Klee wzgledem lokalnej zbieznosci wg miary
wtedy i tylko wtedy, gdy waga w ma nieskonczona catke.

W pracach [H5] i [H6] badano problem najlepszej aproksymacji w przestrzeniach funcyj-
nych, przy zalozeniu dominacji w sensie relacji Hardy’ego-Littlewooda-Pélya < (zdefiniowa-
nej jako punktowe poréwnywanie funkcji maksymalnych), nazywanej tez K-relacja. Weze-
$niej podobne zagadnienia byly badane dla zwyklej relacji porzadkowej. Nie jest szczegdlnie
zaskakujacym, ze przy badaniu rozwiazywalnosci, jedynosci i stabilnosci K-zdominowanej
najlepszej aproksymacji istotng role dogrywaja pojecia geometryczne zwigzane z relacja
< takie jak K-monotoniczno$¢ czy K-porzadkowa ciagltosé. Gléwne wyniki [H5] to przed-
stawienie zaleznosci miedzy jednoznacznosciag K-zdominowanej najlepszej aproksymacji i
wtasnoscig K-monotonicznosci oraz miedzy rozwigzywalnosciag problemu K-zdominowanej
najlepszej aproksymacji i wlasnoscia K-porzadkowej ciagloéci aproksymowanego punktu.
W [H6] badano K-porzadkowa cigglosé i jednostajna K-monotoniczno$é przestrzeni syme-
trycznych, wyprowadzajac rézne kryteria i zaleznosci miedzy wariantami tych pojeé. Naj-
ciekawsze jednak wydaja sie pokazane zwiazki miedzy Scista K-monotonicznoscia przestrze-
ni, a jednoznacznoscia najlepszej aproksymacji dla zbioréw wypuktych K-ukierunkowanych
oraz miedzy malejaca jednostajng K-wypukloscig a stabilnosciag najlepszej aproksymacji
dla zbioréw K-ukierunkowanych.

W [H2] kontynuowano badania K-porzadkowej ciaglosci i jednostajnej K-monotonicznosci
przestrzeni symetrycznych. Wykazano, m.in. do$¢ ciekawe wyniki, ze jesli funkcja funda-
mentalna przestrzeni (tzn. norma indykatora przedziatu [0,¢]) zbiega do nieskonczonodci,
to K-porzadkowa cigglosé jest réwnowazna zwykltej porzadkowej ciagtosci wspartej nie-
zanurzalnoécia w L', za$ malejaca jednostajna K-monotonicznosé jest réwnowazna K-
porzadkowej ciagloéci wspartej gérna lokalna jednostajna K-monotonicznoscia. Podano
tez charakteryzacje K-porzadkowej ciaglosci przestrzeni Orlicza. Druga czesé tej pracy jest
poswiecona badaniu catkowitej k-wypuktlosci i jej lokalnej wersji dla przestrzeni symetrycz-
nych. Pokazano m.in., ze lokalna calkowita k-wypuklosé z, |x| i * sa réwnowazne. Wy-
kazano tez, ze dla przestrzeni symetrycznych zwarta catkowita k-wypukltosé stozka funkcji



nieujemnych niemalejacych implikuje refleksywnos¢ przestrzeni, wzmacniajac wezesniejszy
wynik Cui, Hudzika i Kowalewskiego.

Artykul [H4] jest réwniez pos$wiecony zagadnieniom zwiazanym z K-porzadkowa cia-
glodcia i K-monotonicznoscig. Jeden z gtéwnych wynikéw podaje charakteryzacje punk-
téw K-porzadkowej ciaglosci takich, ze 2*(oc0) = 0 jako punktéw porzadkowej ciagltosci o
odpowiedniej szybkoéci malenia funkcji maksymalnej w nieskonczonosci. Co ciekawe, bez
zalozenia x*(00) = 0, K-porzadkowa ciaglo$é nie implikuje zwyklej porzadkowej ciaglosei —
w pracy skonstruowano prosty przyklad oparty o odpowiednia przestrzen Marcinkiewicza.
Wyprowadzono tez zwiazki $cistej K-monotonicznosci ze zbieznoscia funkeji maksymal-
nych.

Poza artykutami, ktore weszty w sktad osiggniecia naukowego dr Ciesielski wymienia w
autoreferacie 11 publikacji naukowych, w wiekszosci wspotautorskich. Trzy z nich opieraja
sie na wynikach rozprawy doktorskiej, pozostate powstaly juz po uzyskaniu stopnia dok-
tora. Nie bede omawial wynikéw tych prac — wiekszo$¢ dotyczy podobnych zagadnien jak
te z rozprawy habilitacyjnej. Najdalej od reszty wydaje sie praca [C7] dotyczaca wlasnosci
Bishopa-Phelpsa-Bollobasa pewnych przestrzeni operatoréw ograniczonych oraz operato-
row zwartych.

Wedlug danych z bazy MathSciNet z sierpnia 2019, prace doktora Macieja Ciesielskiego
byly cytowane 87 razy przez 35 autoréw. Jednak spora czeé¢ tych cytowan to autocytowa-
nia, a znakomita ich wigkszos¢ pochodzi od innych cztonkéw poznanskiej grupy specjali-
stéw od przestrzeni funkcyjnych. W zasadzie tylko praca [C7] The Bishop-Phelps-Bollobds
property for operators between spaces of continuous functions (Nonlinear Analysis 2014),
doczekata sie cytowan spoza tego $rodowiska — co jest niewgtpliwie zwigzane z tym, ze ma
ona siedmiu zagranicznych wspotautoréw.

Nie jestem specjalista w teorii przestrzeni funkcyjnych. Moje zainteresowania anali-
za funkcjonalng dotycza raczej jej zastosowan w rachunku prawdopodobienstwa oraz w
pewnych zagadnieniach wysokowymiarowej geometrii wypuklej. Z drugiej strony, zaréwno
definicje, wyniki, jak i metody z prac dra Ciesielskiego, sa dosé¢ elementarne i ich zrozumie-
nie nie wymaga glebokiej i zaawansowanej wiedzy, dostepnej tylko specjalistom. Jednak,
jako osobie o odleglych zainteresowaniach naukowych, trudniej mi jest oceniaé¢ znaczenie
dokonan Habilitanta i to, na ile omawiane prace wniosly istotny wklad w rozwdéj dziedziny.

Sformulowania gltéwnych wynikéw sa naturalne i przejrzyste (niestety pewna technicz-
no$¢ tematyki jest ukryta w definicjach). Pewna wada jest duza ilo$¢ dowodzonych w
artykutach stwierdzen, z ktorych czasem ciezko wydobyé te najistotniejsze. Przejrzatem
wybrane dowody - nie sa one dlugie, ale wymagaja najczesciej powiazania szeregu faktow,
dobrej orientacji w tematyce przestrzeni funkcyjnych i pewnej pomystowosci.

Na méj gust tematyka habilitacji wydaje sie pozostawaé na uboczu gléwnych nurtow
badan analizy funkcjonalnej — éwiadczy o tym tez brak publikacji w najlepszych pismach
z tej dziedziny. Pojecia i problemy, ktérymi zajmuje sie Habilitant, budza dzi$§ zaintere-
sowanie raczej waskiej grupy badaczy. Trudno tez wskaza¢ w tej tematyce jakie§ wazne
otwarte pytania czy spektakularne wyniki. Najciekawsze wydaja mi sie zastosowania w



teorii aproksymacji, ktore zreszta w wielu przypadkach stanowia gléwnag motywacje do
stawianych pytan.

Nalezy jednak doceni¢ solidny warsztat badawczy zaprezentowany w pracach doktora
Ciesielskiego i to, ze stara sie on w jak najpelniejszy sposob odpowiedzie¢ na stawiane pyta-
nia. Jego wyniki budza zainteresowanie pewnej grupy badaczy (cho¢ znakomita wiekszo$é
z nich jest zwiazana z o$rodkiem poznanskim). Habilitant regularnie wyglasza odczyty
na konferencjach o zasiegu miedzynarodowym, w wiekszoéci jednak odbywajacych sie w
Polsce.

Na pewno pozytywnie na rozwdj kariery naukowej doktora Ciesielskiego wptynetoby
poszerzenie tematyki badawczej i by¢ moze jej zmiana w kierunku bardziej zwigzanym z
teorig aproksymacji czy innymi zastosowaniami przestrzeni funkcyjnych. W mojej opinii
teoria funkcyjnych przestrzeni Banacha ma najlepsze lata dawno za soba, jednak syme-
tryczne przestrzenie Banacha grajg istotna role w analizie harmonicznej, réwnaniach réz-
niczkowych, rachunku prawdopodobienstwa czy teorii interpolacji i dobra znajomo$¢ ich
wtasnosci moze by¢ bardzo przydatna. Nalezy doceni¢ nawiazana wspotprace z prof. Grze-
gorzem Lewickim z Uniwersytetu Jagielloniskiego, dobrze jednak by bylo uzupelnié ja o
kontakty miedzynarodowe. Z autoreferatu wynika, ze ostatni raz Habilitant w zagranicznej
konferencji uczestniczyt w 2016 roku, a na ostatnim stazu zagranicznym byt w 2013.

Staboscia omawianego dorobku wydaje sie tez przywiazanie do publikowania w kilku
pismach o nie najlepszej opinii w §rodowisku matematycznym. Warto by bylo sprébowaé
publikowaé nieco lepiej - wtedy wyniki mialyby szanse dotrze¢ do szerszego Srodowiska
oraz naktonié¢ innych badaczy do kontaktu naukowego.

Podsumowujac, w mojej opinii przedstawione osiggniecie naukowe i pozostaly dorobek
naukowy Habilitanta, spelniaja w wystarczajacym stopniu wymagania ustawowe i zwycza-
jowe. Mimo pewnych stabosci dorobku naukowego i do$é specjalnej tematyki badawczej
Habilitanta, ktérej nie jestem wielkim admiratorem, uwazam, ze dr Ciesielski wnidst wktad
w rozwd]j teorii symetrycznych przestrzeni Banacha, ktéry uzasadnia moje poparcie dla
wniosku o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego.

Rafatl Latala



