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Recenzja dorobku naukowego w postepowaniu habilitacyjnym
doktora Macieja Ciesielskiego

Doktor Maciej Ciesielski studiowal matematyke na Politechnice Poznanskiej, gdzie uzyskal
tytul magistra w roku 2003. W latach 2005-2010 byt stuchaczem studium doktoranckiego
w Department of Mathematical Sciences, The Memphis University, USA. Stopiei doktora nauk
matematycznych uzyskal na tymze Uniwersyteeic w roku 2010 na podstawic rozprawy doktorskic]
Geometric properties of Lorentz spaces and approximation theory napisanej pod kierunkiem prof.
dr hab. Anny Kaminskiej i prof. dr hab. Ryszarda Pluciennika. Od pazdziernika 2010 do wrzesnia
2011 roku byt zatrudniony w Instytucie Matematyki Politechniki Poznanskiej na stanowisku
asystenta, a od pazdziernika 2011 roku jest zatrudniony w tym samym Instytucie Matematyki na
stanowisku adiunkta.

Rozprawa habilitacyjna dra Ciesielskiego pt. Wlasnosei geometryczne przestrzeni funkceyjnych
Banacha sklada sie z szesciu, w tym pieciu samodzielnych, prac opublikowanych w latach 2015-
~2018. Rezultaty zawarte w tych pracach habilitant opisuje w autoreferacie liczacym 28 stron.
W zwiazku z tym skoncentruje sie jedynie na oméwieniu niektérych wazniejszych wynikow.

W pracy [H1] dr Ciesielski bada wlasnosé lokalnej jednostajnej wypuktodei 1 lokalnej K-4cistej
monotonicznoéci w funkeyjnych kratach Banacha ze szezegdlnym uwzglednieniem przestrzeni
symetrycznych na [0, o) z miarag Lebesgue'a, gdzic a = 1 lub a = oc. Dowodzi (Theorem 5.1), e
jesli E jest funkeyjna krata Banacha, to @ € £ jest punktem lokalnej jednostajnej wypuklosc
(krétko LUR punktem) wtedy i tylko wtedy, gdy |z| jest LUR punktem. Ponadto jesli E jest
przestrzenia symetryczna, to prawdziwa jest implikacja: jesli x € ET jest LUR punktem, to
x* jest LUR punktem. W przypadku, gdy F jest przestrzenia symetryczna na [0, c0) taka, ze
y*(ex) = 0 dla dowolnego y € F, to prawdziwa jest réwnowaznosé: x € ET jest LUR punktem
wtedy i tylko wtedy, gdy x* jest LUR punktem. Na podstawie tych wynikdw dr Ciesielski dowodzi
(Theorem 5.4), ze lokalna jednostajna wypuklo$é przestrzeni symetryeznej E jest rownowazna
wlasnosci lokalnej jednostajnej wypukloéci na stozku E¢ elementéw nieujemmnych i nierosnacych.
Uzyskane rezultaty zostaly zastosowane w dowodzie twierdzenia (Theorem 6.1), ktére podaje
prosty waruneck réwnowazny z kazda z trzech witasnosei: lokalng jednostajng, érednio-punktowo
lokalng i Scistg wypuklodcia przestrzeni Lorentza I'y, ,, dla 1 < p < occ.

W artykule [H2] habilitant bada wlasno$é lokalnej calkowitej k-wypuktodci w przestrzeniach
symetrycznych, ktdra zwiazana jest z wlasnoscia caltkowitej k-wypuklosei zdefiniowanej przez
K. Fana i I. Glicberga w 1995 roku. Bada relacje pomigdzy wlasnosciami lokalnej catkowitci
k-wypuklodci, porzadkowej K-monotonicznosci, dolnej (gornej) jednostajnej K-monotonicznosel



w przestrzeniach symetrycznych. Dowodzi (Theorem 4.5), ze dla dowolnego elementu 2 € Sy, sfery
jednostkowe] przestrzeni symetrycznej £ posiadanie wlasnosei lokalnej calkowitej k-wypuklodei
dla kazdego z elementéw z, |¢|, 2* sa réwnowazne. Twierdzenie 4.5 w kombinacji ze znanymi
wynikami daje nastepujacy rezultat (Theorem 4.8): jesli z € Sk i z* jest punktem lokalnej
jednostajnej wypuktodci, to x jest punktem lokalnej calkowitej k-wypuktodci. Stad wynika
wniosek (Corollary 4.9): jesli przestrzen X jest lokalnie jednostajnie wypukla, to X jest lokalnie
caltkowicic k-wypukta. W pracy [H2] podanc sa réwnicz zastosowania do aproksymacji. Nic
bede tych zastosowan opisywal, gdyz w istocie rzeczy sa wnioskami z innych znanych wynikéw
cytowanych w pracy i w mojej opinii nie sa az tak interesujace.

W pracy [H3] (wspélna z P. Kolwiczem i R. Pluciennikiem) badane sy funkeyjne kraty
Banacha E posiadajace wlasnosé Kadeca-Klee wzgledem globalnej (odpow. lokalnej) zbieznosci
wedlug miary (oznaczamy E € (H,)) (odpow. E € H;) oraz ich lokalne odpowiedniki dla
elementéw przestrzeni . W pracy podano réwnowazne opisy elementéw posiadajacych wiasnogei
Kadeca-Klee w funkeyjnej kracie Banacha E po zawezeniu do stozka ET lub do stozka EY
funkeji nierosnacych. Ponadto w pracy [H3] udowodniono (Theorem 4.1). e przestrzen Lorentza
Ly € (Hy) posiada wlasnoéé Kadeca-Klee wzgledem zbieznosei wedlug miary. Autorzy pracy
dowodza interesujace twierdzenie (Theorem 4.10), ktére glosi, Ze przy zatozeniu W(a) = oo, gdy
o = 00, klasyczna wlasno$é Kadeca-Klee w przestrzeni Lorentza I, na przedziale [0, ) jest
rownowazna z czterema innymi réwnowaznymi wlasnosciami. Wérdd tych wlasnoéci sa $cista
wypuklodé funkeji W, dcista K-monotonicznosé, lokalna jednostajna écisla K-monotonicznogé
normy przestrzeni I'), .

Praca [H4] zawicra wyniki dotyczace dcislej K-monotonicznodei i K-porzadkowej ciaglodei
w przestrzeniach symetrycznych. Tutaj zwréce uwage na lokalna wersje wyniku Chilina-Doddsa—
Sedaeva—Sukocheva, ktéra glosi (Theorem 1): jesli z jest takim punktem dolnej K-monotonicznosei
w przestrzeni symetrycznej F, ze 2*(c0) =0, z, < x i

zolle — |zllE, to 2 — =** oraz x} — x*
globalnie wedlug miary.

W pracy [H5] dr Ciesielski bada problem najlepszej zdominowanej aproksynacji w sensie
dobrze znanej w teorii przestrzeni symetrycznych relacji Hardy ego-Littlewooda—Pélya. Dowodzi
interesujgce twierdzenie (Theorem 3.13), ktdre glosi: przestrzen symetryczna E spelniajaca
warunek 2*(co) = 0 dla dowolnego x € E jest K-porzadkowo ciagla wtedy i tylko wtedy. gdy
dla dowolnego 2 € E oraz dowolnego domknigtego K-ograniczonego odgérnie i symetrycznego
podzbioru A C E spelniajacego warunek = < A, zbior Py(z*) elementéw najlepszej aproksymacii
x* wzgledem A jest niepusty.

Z tematyka aproksymacji zwigzana jest réwnicz ostatnia praca [H6] (wspdlna z G. Lewickim)
wechodzgca w sklad rozprawy. Stosujac lokalne odpowiedniki autorzy pokazali zwigzki pomicdzy
scista monotonicznodeia, gérng i dolng lokalna jednostajng monotonicznodeia oraz porzadkows
ciagloscia w przestrzeniach symetrycznych. Scharakteryzowali te wtasnodei w przetrzeniach
Lorentza Ay, Tp oraz przestrzeni Orlicza-Lorentza Ag,,. Ponadto w pracy [H6] podano
interesujace zastosowania $cistej K-monotonicznosci, K-porzadkowej cigglodei oraz jednostajnej
K-monotonicznosci do badania zdominowane]j najlepszej aproksymacji w sensie relacji Hardy ego—
Littlewooda—Pdlya w przestrzeniach symetrycznych.

Ocena osiggniecia naukowego

Rozprawa habilitacyjna zwiazana jest z geometria funkeyjnych krat przestrzeni Banacha
1 jej zastosowaniami w teorii aproksymacji. W teorii funkcyjnych krat Banacha wazna role



odgrywaja przestrzenie symetryczne. Wérad tych przestrzeni szczegdlnie wazne sg przestrzenie
Lorentza, Orlicza i Marcinkiewicza ze wzgledu na liczne zastosowania w teorii operatordw, teorii
rownan rézniczkowych oraz probabilistyce. W ostatnich latach bardzo intensywnie badane byly
geometryezne wlasnosci tych przestrzeni. Wiele z tych wlasnoscei opisuje sie w terminach funkeji
generujacych te przestrzenie. W przypadku ogolych przestrzeni pojawiaja sig naturalne pytania,
ktore wlasnoscl geometryezne mozna scharakteryzowaé w odpowiednich terminach dla danej klasy
przestrzeni Banacha. Ta problematyka badaweza zajmuje si¢ dr Ciesiclski w swojej rozprawic
habilitacyjnej. Po analizie prac wchodzacych w sklad rozprawy oraz dorobku naukowego dra
Ciesielskiego stwierdzam, ze Jego pewne rezultaty nawiazuja do wynikéw innych matematykdw
zajmujacych sie geometrig przestrzeni Banacha i je wzmacniaja. Podal charakteryzacje wielu
lokalnych wlasnodci geometrycznych w klasie przestrzeni symetrycznych. Nalezy zwrdcié uwage,
ze badanie lokalnych wlasnosci geometrycznych w wielu przypadkach wymaga zlozonych technik
dowodowych. Mimo, ze dowody niektérych rezultatéw w pracach wchodzacych w sklad rozprawy
habilitacyjnej opieraja si¢ na ideach z pracy Chilina—Doddsa—Sedaeva-Sukocheva, to wymagaly
od habilitanta pewnych nowych pomystdéw i istotnych modyfikacji, gdyz badal On wlasnosci
lokalune. Tutaj nalezy zwrdcié uwage na pozytywny aspekt, ze w przypadku, gdy pewne dowody
bazuja na znanych wezesniej technikach dowodowych, to habilitant ten fakt eksponuje w swoich
pracach. Prace wchodzace w sklad rozprawy habilitacyjnej zostaly opublikowane w dobrych
crasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Cztery z nich zostaly opublikowane w J. Math. Anal.
Appl., jedna w J. Approx. Theory oraz jedna praca w Positivity. Brak jest prac opublikowanych
w czasopismach wyzszej rangi, np. Journal Functional Analysis.

W mojcj opinii rozprawa habilitacyjna nic zawiera spektakularnych rezultatdow, jednak
w istocie rzeczy jest spdjna i wnosi wkltad do geometrii symetrycznych przestrzeni Banacha.
Za najbardziej wartosciowa uwazam prace [I16]. Niektore z pozostalych prac rozprawy sa technicz-
ne, a dowody bazuja na podobnych metodach. Cheialbym jednak zaznaczyd, ze pewne metody
dotyczace lokalnych wlasnosci geometrycznych sa wypracowane przez habilitanta. Habilitant
wykazal sie dobra orientacja w zakresie swojej tematyki badawezej i wmiejetnie zastosowal metody
% teorii przestrzeni symetrycznych.

Ocena aktywnosci naukowej

Calkowity dorobek dra Ciesielskigo sktada si¢ z 17 artykuléw. Sumaryczny impact factor
publikacji naukowych wedlug listy Journal Citation Reports zgodnie z rokiem opublikowania
wynosi 15, 202. Wedlug bazy Web of Science, artykuly habilitanta byly cytowane 81 razy. Obecny
indeks Hirscha habilitanta wedlug tej bazy wynosi 6. Natomiast wedlug bazy MathSciNet, dr
Ciesielski byl cytowany 87 razy przez 35 autordw. Wedlug tej bazy najczesciej cytowane sg
artykuly: (wspdlny z P. Kolwiczem i A. Panfil) z J. Math. Anal. Appl. z roku 2014 (16 cytowan),
(wspolny z A. Kaminsks, P. Kolwiczem i R. Pluciennikiem) z Nonlinear Anal. z roku 2012
(13 cytowan), (wspdlny z A. Kaminska i R. Pluciennikiem) z Math. Nachr. z roku 2009 (11
cytowan), (wspélny z P. Kolwiczem i R. Pluciennikiem) z J. Math. Anal. Appl. z roku 2015 (11
cytowanl). Poza oméwionymi powyzej pracami [H1]-[H6] stanowiacymi rozprawe habilitacyjna dr
Ciesielski jest wspdélautorem 10 artykuléw oraz autorem jednego artykulu. Dorobek naukowy
habilitanta jest zatemn przyzwoily. Prace niewchodzace w sklad publikacji stanowiacych osiagniecie
naukowe sa na dobrym poziomie naukowyin. Dotycza geometrii przestrzeni z zastosowaniami do
opisu najlepszej aproksymacji przestrzeni Lorentza [, ,. Wérdd tych artykulow za wartodciowy,
wnoszgcy wklad do teorii operatoréw uwazam artykul [C7]. W artykule tym autorzy dowodza,



ze domknieta podprzestrzen M przestrzeni operatoréw L(X,Y") posiada wlasnosé Bishopa'a—
Phelps’a—Bollobés'a (tzn., dla dowolnego & > 0 istnieje takie 7(g) > 0. ze dla dowolnego T € S
i x € Sy spelniajacych warunek ||Tz|| > 1 — n(e)) istnieja takie S € Sy iy € Sy, ze ||Sy|| = 1,
le—y|l <eil||lS—=T| <¢), gdy M = L(C(K),C(S)), gdzie K i S sg zwartymi przestrzeniami
topologicznymi Hausdorffa; M = K(X,Y) w przypadku, gdy X = Cy(L) jest przestrzenia funkeji
cigglych znikajacych w nieskonczonosci, okreslonych na lokalnie zwarte] przestrzeni topologiczne]

Hausdorfta L i Y jest przestrzenia jednostajnie wypuktly oraz w przypadku, gdy X jest dowolna
przestrzenig Banacha i Y jest przestrzenia predualng do L.

Doktor Ciesiclski byl czterokrotnic nagradzany przez Rektora Politechniki Poznanskicj za
osiggniecia naukowe. W latach 2008-2018 wyglosil 12 referatéw na miedzynarodowych konferen-
cjach oraz jeden referat na konferencji krajowej. Z autoreferatu nie wynika, ze dr Ciesielski mial
odczyty plenarne. Odbyl krétkoterminowe staze w Universidad Granada (1 miesiac, 2012) i Lulea
University of Technolgy (13 dni, 2013), gdzie wspéipracowal odpowiedninio z prof. M. D. Acosta
i prof. L. Maligranda. Prowadzil badania naukowe na Uniwersytecie Jagiellonskim we wspélpracy
z prof. G. Lewickim (od stycznia do wrzesnia 2018 roku) jako wykonawca w ramach projektu
Miniatura 1. Byl promotorem 3 prac magisterskich oraz jednej pracy licencjackiej. Warto pod-
kreglié, ze doktor Ciesielski w latach 2013-2018 pelnit role promotora pomocniczego rozprawy
doktorskiej Agaty Panfil pt. Lokalna struktura geometryczna wybranach funkcyjnych przestrzeni
Banacha. W latach 2010-2017 dr Ciesielski przygotowal lacznie 6 recenzji manuskryptow dla
migdzynarodowych czasopism matcmatycznych. Reasumujac uwazam, ze dziatalnodé naukowa
habilitanta jest na dobrym poziomie.

Konkluzja

W mojej ocenie rozprawa habilitacyjna doktora Macieja Ciesielskiego spelania warunki okre-
glone w Ustawic o przewodach habilitacyjnych w zakresie nauk matematycznych, a Jego dorobek
naukowy oraz dzialalnodé naukowo-dydaktyczna zasluguja na pozytywna ocene. W zwiazku

z powyzszym popieram wniosek o nadanie doktorowi Ciesielskiemu stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk matematycznych.
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