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Rozprawa, w calos$ci napisana po angielsku, jest poswigcona badaniu geometrycz-
nych wlasnosci szkieletu (ang. medial axis) zbioru domknietego X, oraz innych sto-
warzyszonych z tym pojeciem zbioréw i funkcji. Autor szczeg6lna uwage poswiecit
punktom osobliwym tych obiektow w przypadku gdy zbior X jest definiowalny w
pewnej o-mimimalnej strukturze.

Szkielet M x zbioru domknietego X C R" jest zbiorem tych punktow a € R” dla
ktorych istnieja co najmniej dwa punkty w zbiorze X ktorych odlegtosé od punktu
a jest rowna d(a, X). Zbior ten jest w naturalny sposob stowarzyszony ze zbiorem
X, a opis jego wlasnosci pozwala charakteryzowaé¢ wazne geometryczne wiasnosci
zbioru X. Dlatego badania szkieletow réznych klas zbioréw byly prowadzone od
dawna przez liczne grono matematykéw. Niektore wazne wyniki uzyskane dzieki
tym badaniom zostaly dokladnie przedstawione i oméwione w rozprawie.

W pracy opisano szczegotowo przyktad (zaprezentowany przez Fremlina w 1997
roku) zbioru X, ktorego szkielet jest gesty w otwartym kole. Przyktad ten wskazuje
na potrzebe dodatkowych zatozen o zbiorze X. Dlatego rozprawa jest poswiecona
glownie przypadkowi, gdy zbior X jest definiowalny. Szkielet Mx jest wtedy tez de-
finiowalny, co pozwala na badanie jego wlasnosci z uzyciem zaawansowanych metod
geometrii analitycznej.

Mozna tez wtedy zdefiniowaé takie kolejne wazne pojecia i funkcje wielowarto-
$ciowe jak: funkcja m : R™ — 2% funkcje r : X — R (ang. reaching radius),
r: X — R (ang. temporarily reaching radius) i inne. Pojecia te pozwalaja sformu-
towaé najwazniejsze twierdzenia przedstawione w rozprawie:

e Twierdzenie 4.6. Jezeli zbior X C R" jest definiowalny oraz 0 € My, to
M0y C CoMx. Przestawiono tez przyktad, gdy to zawieranie jest istotne.

e Twierdzenie 4.8. Podano w nim warunki wystarczajace do tego, zeby zbiory
wystepujace w powyzszym twierdzeniu twierdzeniu by réwne.

e Twierdzenie 4.20. Niech D bedzie cylindrycznym komoérkowym definiowalnym
rozkladem przestrzeni R™ x R" zgodnym z wykresem funkcji m|Mx. Jezeli
g € Mx nalezy do wnetrza Mx wzgledem D, to

dim,, Mx + dimm(xg) =n — 1.

e Twierdzenie 4.37. Dla kazdego punktu a € X zachodzi rownosé 7(a) = r(a).



e Twierdzenie 4.57. Niech I' C R" bedzie domknig¢ta k-wymiarowa topologiczna
rozmaitoscia. Jezeli G C R™ jest takim k-wymiarowym definiowalnym zbiorem
ze ' C G, to

I'nMr C GN M.

Dowody tych twierdzen, i wyplywajacych z nich wnioskéw, wymagaly dobrego opa-
nowania zaawansowanych technik stosowanych w tej dziedzinie. Laczyly one roz-
norodne geometryczne argumenty, z metodami teorii struktur o-minimalnych. Po-
dobato mi sie tez, ze autor przedstawit liczne przyktady i kontrprzyktady wraz z
przejrzystymi ilustracjami. Uklad pracy jest dobrze przemyslany. Autor wlozytl
duzo wysitku aby przedstawi¢ czytelnie wiele technicznie trudnych detali dowodow.

Zauwazytem tylko kilka drobnych usterek redakcyjnych. Inne uwagi przedsta-
wiam ponizej:

e str. 18. Stwierdzono tam, o ile dobrze rozumiem, ze jezeli X jest domknietym
niepustym podzbiorem przestrzeni metrycznej, to dla dowolnego punktu a za-
chodzi réwnosé¢ inf{d(a,z) |z € X} = min{d(a,z) |z € X}. Oczywiscie tak
jest gdy X C R", ale nie w dowolnej przestrzeni metrycznej.

e Twierdzenie 3.24. Nie jest dla mnie jasne, czy liczba r tam zdefiniowana jest
zawsze dodatnia, czy moze nalezato to zalozy¢.

e Twierdzenie 3.25. Przypuszczam ze nalezy tam zalozy¢, ze zbior X jest defi-
niowalny, jak w poprzedzajacych twierdzeniach.

e Na str. 27 liczba reach(X) jest zdefiniowana dla zbioru domknigtego X. Na
kolejnej stronie pojawita sie liczba reach(X NU), gdzie U jest zbiorem otwar-
tym, wiec zbior X N U moze tu nie by¢ domkniety.

o Twierdzenie 4.51. Zamiast R* powinno byé¢ R, tak jak w dowodzie tego
twierdzenia..

Usterki te sa tatwe do poprawienia, i nie maja wplywu na poprawnos$¢ argumentow
prezentowanych w rozprawie.

Wedlug mojej wiedzy, Adam Bialozyt jest wspolautorem (wraz z Maciejem Den-
kowskim i Piotrem Tworzewskim) jednego artykutlu opublikowanego w 2020 roku w
Annales Polonici Mathematici. Tematyka tego artykutu jest niezalezna od tematyki
roZprawy.

Praca $wiadczy o dobrej znajomosci trudnych technik stosowanych w dziedzi-
nie rozprawy. Uzyskane wyniki sg oryginalnym, wartosciowym wkladem w bada-
nia poswiecone geometrycznym wlasnos$ciom szkieletéw zbioréw definiowalnych i ich
punktom osobliwym. Uwazam, ze rozprawa doktorska pana Adama Bialozyta spet-
nia ustawowe i zwyczajowe wymagania. Wnioskuje o skierowanie jej do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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