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Recenzja rozprawy doktorskiej

~New combinatorial structures for several algorithmic problems”

magistra Grzegorza Guspiela

Rozprawa sktada sie z czterech czesci opisujacych wyniki opublikowane w pracach nauko-
wych. Wspélna cecha zawartych w rozprawie wynikéw naukowych jest odkrywanie odkry-
wanie specyficznych kombinatorycznych wtasnosci badanych klas graféw w celu uzyskania
odpowiedzi na pytania natury algorytmicznej dotyczace mozliwoéci efektywnego znajdowa-
nia rozwiazan dla badanych probleméw optymalizacyjnych.

Czes¢ pierwsza dotyczy odwracania permutacji “w miejscu”, czyli bez uzywania dodat-
kowej pamieci do przechowywania czesciowych wynikéw. Uzyskano algorytm dziatajacy w
czasie O(n?/?3), co jest istotna poprawa wzgledem znanych algorytméw obracajacych permu-
tacje w miejscu w czasie kwadratowym. Konstrukcja algorytmu jest oparta o nowa metode
kodowania dlugich cykli w permutacjach, ktéra umozliwia szybsza identyfikacje cykli juz
wczesniej odwiedzonych przez algorytm.

Druga czes¢ rozprawy dotyczy zagadnienia reprezentacji zadanego grafu na plaszczyz-
nie jako systemu poziomych odcinkéw kodujacych wierzchotki, tak aby pionowa widocznosé
pomiedzy odcinkami zachodzita doktadnie dla par wierzchotkéw potaczonych krawedzia w
oryginalnym grafie (ang. bar visibility representation). Ztozono$é reprezentowalnosci gra-
féw byla juz wczeéniej badana. W przedstawionej pracy badana jest mozliwosé rozszerzenia
reprezentacji dla czesci wierzchotkéw do reprezentacji dla calego grafu. W tym zakresie uzy-
skano zaréwno wyniki algorytmiczne dla pewnych przypadkéw, jak i dow6d NP-zupetnosci
dla innych. Zgodnie z deklaracja w treéci rozprawy, wktad Pana Guspiela polegat gtéwnie na
opracowaniu odpowiedniej struktury kombinatorycznej umozliwiajacej istotne przyspieszenie
jednego z algorytmow.

Czes¢ trzecia poswigcona jest problemowi znajdowania doskonalego skojarzenia minimali-
zujacego liczbe przecie¢ krawedzi w narysowanym na ptaszczyznie grafie dwudzielnym. Po-
kazano NP-trudnos¢ problemu poprzez redukgje z problemu pokrycia wierzchotkowego.

Czes¢ czwarta dotyczy konstrukcji pewnych “uniwersalnych” graféw, ktére moga by¢ ob-
razami homomorfizméw przeksztatcajacych dowolny graf z pewnej klasy graféw do grafu
uniwersalnego dla tej klasy. Uzyskano wyniki dla homomorfizméw zachowujacych koloro-
wanie krawedzi z klas zawierajacych grafy, ktérych krawedzie moga by¢ pokolorowane nie
wiecej niz k kolorami. Badano zaleznos¢ wymaganego rozmiaru grafu uniwersalnego od liczby
k. Uzyskano wyniki dotyczace asymptotycznego zachowania tej zaleznosci (dla duzych war-
tosci parametru k). W szczeg6lnoéci pokazano, ze ten rozmiar jest rzedu kPY), gdzie D(f) jest
maksymalna lokalna gestoscia grafu nalezacego do rodziny f.
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Zdecydowanie wysoko oceniam techniczna strone prowadzonych przez autora i zaprezen-
towanych w rozprawie badan. Wszystkie cztery czeéci rozprawy sa oparte o skomplikowane
konstrukcje kombinatorycznych obiektéw, ktérych precyzyjna analiza umozliwita uzyskanie
nowych wynikéw naukowych. W moim odczuciu badane zagadnienia nie sa najbardziej
popularnymi problemami algorytmicznymi, ale wydaja sie doé¢ naturalne i warte uwagi.

Przedstawione cze$ci maja podobne walory techniczne (bazuja na kombinatorycznych kon-
strukcjach) ale nie maja wsp6lnej motywacji, ktéra umozliwitaby przedstawienie ich jako zbior
wynikéw dotyczacych jednego zagadnienia. W zwiazku z powyzszym zasadne wydaje sie
przedstawienie ich oddzielnie, bez tworzenia jednego wsp6lnego wstepu. Samej réznorodno-
4ci tematycznej nie uwazam za istotna wade w kontekscie oceny rozprawy.

Wysoko oceniam techniczna strone redakcji poszczegélnych czesci rozprawy. Zar6wno
definicje uzytych poje¢, jak i sposéb prezentacji argumentéw sa bardzo czytelne. Wydaje sie
dos¢ oczywiste, iz rozprawa jest prosta kompilacja czterech artykuléw naukowych opatrzonych
jedynie krétkim wstepem. W tym kontekécie warto zaznaczy¢, ze trzy sposréd czterech czesci
rozprawy opieraja sie o prace naukowe, ktérych jedynym autorem jest autor rozprawy, co
nie pozostawia watpliwosci co do zdolnosci autora do precyzyjnego opisu skomplikowanych
rozumowan matematycznych.

Konkluzja

W mojej ocenie przedstawiona rozprawa doktorska i dorobek naukowy magistra Grzegorza
Guspiela spelniaja wymagania okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. W szczegélnodci uwazam, ze jego wkiad w zro-
zumienie badanych probleméw istotnie poszerza istniejacy stan wiedzy, a zaproponowane
przez niego konstrukcje kombinatoryczne moga by¢ przyczynkiem dla kolejnych waznych
wynikéw. Wnioskuje¢ o dopuszczenie magistra Grzegorza Guspiela do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.
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