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Recenzja rozprawy habilitacyjnej
~Strukturalna teoria posetéw i graf6w oraz jej algorytmiczne zastosowania”
doktora Piotra Micka

Pan doktor Piotr Micek uzyskat w roku 2008 tytut doktora nauk matematycznych w zakresie
informatyki na Uniwersytecie Jagielloriskim za prace pod tytutem “On-line chain partitioning
of semi-orders”. Nastepnie pracowat jako asystent (do roku 2011) i jako adiunkt (od roku 2011)
na Uniwersytecie Jagiellofiskim. W tym okresie odbyt tez tacznie dwuletni staz podoktorski na
TU Berlin oraz pracowat przez p6t roku na Freie Universitit Berlin.

Od czasu uzyskania tytutu doktora jest wspétautorem 31 prac opublikowanych w czaso-
pismach oraz 9 prac opublikowanych na czotowych konferencjach informatycznych, w tym
jednej na konferencji FOCS 2019.

Ocena osiggniecia naukowego

Na przedstawione osiagniecie naukowe sktada sie osiem prac naukowych po$wieconych te-
matyce wymiarowosSci posetéw i wariantom problemu kolorowania graféw.

Prace [Al] i [A8] ukazaly sie na konferencji SODA, ktéra jest czolowa konferencja z dzie-
dziny algorytmiki. Konferencje SoCG i ISAAC, na ktérych ukazaly sie prace [A7] i [A6] sa dosé
dobre, ale mniej prestizowe.

Prace [A3] i [A8] ukazaly si¢ w SIAM Journal on Discrete Mathematics, ktére jest w mojej
ocenie bardzo powaznym czasopismem. Prace [A2], [A4], [A5] i [A6] ukazaly sie w Journal of
Graph Theory, Order, Combinatorica i Algorithmica, ktére réwniez sa cenionymi czasopismami
z pogranicza matematyki dyskretnej i informatyki.

Przedstawione prace sa wspoétautorskie, od dwoch do 6 autoréw na prace. Dostarczono
obszerne o$wiadczenia wspélautoréw o udziale w poszczegélnych pracach, z ktérych ja-
sno wynika, ze udziat habilitanta w uzyskaniu gtéwnych wynikéw poszczegélnych prac byl
istotny. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zdecydowana wiekszoé¢ wspotautoréw to zagra-
niczni uczeni nie zwiazani bezposrednio z Uniwersytetem Jagielloriskim.

Ponizej krétko oméwie poszczegélne wyniki naukowe przedstawione w cyklu prac stano-
wiacym oceniane osiagniecie naukowe.

Wymiar cz¢sciowego porzadku. Wymiarem posetu P nazywamy najmniejsza liczbe linio-
wych rozszerzen P, ktérych przeciecie daje z powrotem P. Diagram posetu P to rysunek na
plaszczyznie przedstawiajacy minimalny podzbior relacji, ktérego przechodnim domknieciem



jest P (element “wyzej” na rysunku jest wiekszy). Graf pokry¢ to nieskierowany graf odpowia-
dajacy diagramowi.

Jednym z gtéwnych tematéw badawczych przedstawionego osiagniecia jest mozliwosé
ograniczenia wymiaru badanego posetu ze wzgledu na strukturalne wtasnosci jego diagramu.
Uzyskano wyniki ograniczajace z géry wymiar posetu w zaleznosci od:

1. Wysokosci posetu i szerokosci drzewiastej grafu pokry¢ [A5].

2. Wysokosci posetu, gdy graf pokry¢ nie zawiera grafu H jako minoru topologicznego
[A2].

3. Ekspansji grafu pokry¢ [Al].

4. Wysokosci posetu, gdy diagram jest planarny [A3].

5. Gdy szerokoé¢ drzewiasta grafu pokry¢ jest ograniczona z gory przez 2 [A4].

Wszystkie wymienione wyzej wyniki istotnie poprawiaja wczesniej znane ograniczenia.

Ich uzyskanie wymagato gtebokiego zrozumienia badanego zagadnienia. Swiadcza one tez o
badzo wysokich kompetencjach technicznych habilitanta.

Kolorowanie online. Drugim wiodacym tematem osiagniecia jest konstrukcja algorytmoéw
online dla problemu kolorowania graféw przecie¢ geometrycznych obiektéw. Dwie z trzech
prac dotycza klasy graféw majacych reprezentacje geometryczna jako graf przecie¢ obiektéw
rozpietych pomiedzy dwiema liniami na ptaszczyZznie.

Algorytmy online to takie, ktére podejmuja cze§ciowe decyzje na podstawie danych dociera-
jacych sekwencyjnie. W przypadku kolorowania graféw standardowo przyjmuje sie, ze algo-
rytm online poznaje i na bierzaco koloruje kolejne wierzcholki grafu znajac jedynie krawedzie
pomiedzy do tej pory ujawnionymi wierzchotkami.

Kolorowanie graféw za pomoca minimalnej ilosci koloréw jest trudnym problemem opty-
malizacyjnym nawet w przypadku znajomosci catego grafu (algorytm offline). Gdy informacja
jest dodatkowo ukrywana przed algorytmem sensowne kolorowanie dowolnych graféw on-
line jest jeszcze trudniejsze. W zwiazku z tym naturalne jest rozwazenie tego problemu na
wybranych specyficznych klasach graféw.

Rozwazane tu klasy graféw przecieé¢ rozpietych miedzy dwiema prostymi uwazam za bar-
dzo specyficzne. Niemniej, ze wzgledu na ztozonos¢ ogélnego problemu, uzyskanie ciekawych
wynikéw dla kolorowania mniej specyficznych graféw wydaje si¢ mato prawdopodobne, co
uzasadnia badanie tego modelu.

Uzyskano nastepujace wyniki:

1. Dla graféw przecie¢ wypuktych zbioréw rozpietych pomiedzy dwiema liniami wystarczy

w® kolor6éw, gdzie w jest liczba klikowa grafu [A7].

2. Algorytm online dla graféw dwudzielnych, ktére nie zawierajacych indukowanych dtu-
gich Sciezek [A6].
3. Dla ogdlniejszej klasy graféw przecie¢ obiektéw w R3 uzyskano poprawione wyniki dla
kolorowania graféw przecie¢ “negatywnych 6ésemek” [A8].
Réwniez w przypadku tych wynikéw jestem przekonany co do ich wysokiej wartosci na-
ukowej. Klarowne jest ich przedstawienie na tle wczesniej znanych ograniczeri na kolorowanie
graféw w badanych podklasach.



Znaczenie uzyskanych wynikéw. Pomimo do$¢ specjalistycznego charakteru uzyskanych
wynikéw, w mojej ocenie sa one istotne. Zgodnie z Google scholar (do 21.01.2020) prace przed-
stawione jako osiagniecie uzyskaly odpowiednio 17, 14, 9, 25, 35, 2, 1, 15 cytowan. Swiadczy
to 0 pewnym zainteresowaniu ze strony innych badaczy tymi wynikami. Najlepsza rekojmia
wysokiego poziomu naukowego tych prac jest ich publikacja w renomowanych czasopismach
i na czotowych konferencjach informatycznych.

Podsumowanie. Oceniane osiagniecie stanowi spéjny tematycznie cykl prac naukowych
dotyczacych strukturalnych wiasnosci graféw. W cyklu tym mozna wyréznié prace po§wiecone
ograniczeniom na wymiar posetu w zaleznoéci od wtasnosci jego diagramu oraz prace na temat
kolorowania online wybranych klas graf6w przecie¢. Prace te sa zdecydowanie nietrywialne i
$wiadcza o glebokim zrozumieniu badanych obiektéw przez habilitanta. Jestem przekonany,
ze mozna ten cykl prac uznaé za wystarczajace osiagniecie w postepowaniu habilitacyjnym.

Ocena pozostalej istotnej aktywnos$ci naukowej

Pozycja kandydata w miedzynarodowym $rodowisku naukowym. O miedzynarodowym
charakterze badan prowadzonych przez doktora Micka najlepiej $wiadczy fakt, ze (zgodnie
z baza DBLP) grono jego wspétautoréw liczy az 46 badaczy, wéréd ktérych jedynie 10 os6b
to Polacy. Jestem przekonany, ze duzy wptyw na tak szerokie kontakty naukowe habilitanta
miaty jego pobyty w czotowych osrodkach badawczych w Berlinie. Nie ulega watpliwoéci, ze
w zakresie prowadzenia badari naukowych uzyskat on dos¢ duza niezaleznoéé od promotora
swojej pracy doktorskiej.

Ponadto, byt on wielokrotnie zapraszany do wyglaszania wykladéw, w tym ostatnio na
“School on Graph Theory” w Paryzu. Swiadczy to o miedzynarodowym uznaniu jego kompe-
tencji w dziedzinie teorii graféw.

Doswiadczenie. Doktor Micek pelnit role kierownika w 5 projektach badawczych, w tym w
duzych projektach z programu NCN SONATA i SONATA BIS. W grudniu 2019 zostat ponadto
laureatem programu BEETHOVEN CLASSIC 3, i tym samym kierownikiem miedzynarodo-
wego projektu badawczego. Byt wspétorganizatorem 12 edycji warsztatéw i konferencji tema-
tycznych. Jest edytorem dwéch czasopism, w tym “Discrete Mathematics”. Pelnit role opiekuna
naukowego dla:

e 2 doktorantéw (w tym 1 w Niemczech)
e 7 magistrantéw (w tym 2 w Niemczech)
e 4licencjatéw (w tym 2 w Niemczech).
Petnit role eksperta w 3 panelach w NCN.
Podsumowanie. Wysoko oceniam pozostaly dorobek naukowy habilitanta. Uwazam ze jego

doswiadczenie, zwlaszcza w zakresie kierowania projektami badawczymi, zdecydowanie spel-
nia ustawowe wymogi wobec os6b ubiegajacych sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.



Konkluzja

Doktor Piotr Micek ma liczne osiagniecia naukowe $wiadczace o tym, ze jest ekspertem w
dziedzinie strukturalnej teorii graféw. W mojej ocenie przedstawione wyniki sa wartoéciowe i
maja istotne znaczenie dla miedzynarodowego srodowiska naukowego. Jestem gleboko prze-
konany, ze przedstawiony cykl prac mozna uzna¢ za wystarczajace osiagniecie w procedurze
nadania stopnia doktora habilitowanego.

Bardzo pozytywnie oceniam do$wiadczenie habilitanta w zakresie prowadzenia projektéw
badawczych i wspélpracy z zagranicznymi o§rodkami naukowymi. Nie mam tez watpliwoéci,
ze bedzie on kompetentnym promotorem dla przysztych doktorantéw.

Podsumowujac, przedstawione osiagniecie habilitacyjne i dorobek naukowy doktora Piotra
Micka zdecydowanie spetnia wymagania okre§lone w Ustawie o stopniach naukowychi tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Popieram jego wniosek o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Jaoin iyl

Jarostaw Byrka



