UNIWERSYTET
g= WARSZAWSKI

/=

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki
dr hab. Agnieszka Swierczewska-Gwiazda, prof. UW

Warszawa, 4 lipca 2018

Opinia o dorobku naukowym dra Krzysztofa Bartosza w zwigzku z
postepowaniem habilitacyjnym

Dr Krzysztof Bartosz wnioskujac o wszczecie postepowania habilitacyjnego na Wy-
dziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagielloniskiego, wskazat jako osig-
gniecie naukowe zatytutowane Ewolucyjne inkluzje typu Clarke’a oraz aproksyma-
¢ja ich rozwigzar w oparciu o metody dyskretyzacji czasowej i przestrzennej cykl
dziesieciu prac. Wér6d nich sg zaréwno prace samodzielne, jak i prace wspétautor-
skie, ukazaty sie one w czasopismach: International Journal of Numerical Analysis
and Modelling, ZAMP, Proceedings of the Edinburgh Mathematical Society, SIAM
Journal on Mathematical Analysis, Applicable Analysis, SIAM Journal of Numeri-
cal Analysis, Computers and Mathematics with Applications, Computer Methods
in Applied Mechanics and Engineering, Applied Numerical Mathematics oraz roz-
dziat w monografii. W wiekszosci sg to czasopisma bardzo dobre, badz dobre. Z
zatgczonych oswiadczen wspétautoréw wynika, ze wktad Habilitanta we wszystkich
wypadkach byt nie mniejszy niz 50%. Doktadniejsze omowienie prac wchodzgcych
w sktad osiggniecia naukowego znajduje sie w dalszej czesci mojej opinii.

Poza pracami wskazanymi jako osiggniecie naukowe dr Bartosz jest autorem dwu-
nastu prac. Wszystkie prace byty cytowane 90 razy wedtug bazy Web of Science, w
tym 57 razy pomijajac autocytowania. Jest to do$¢ typowy wynik dla osoby u progu
habilitacji.

Kariera naukowa dra Krzysztofa Bartosza zwigzna jest z Wydziatem Matematyki
i Informatyki Uniwersytetu Jagielloriskiego. Tutaj uzyskat stopien doktora w roku
2007 na podstawie rozprawy napisanej pod kierunkiem prof. dra hab. Stanistawa
Migérskiego. Poczatkowo byt zatrudniony na tym samym wydziale jako asystent, a
od 2010 roku jako adiunkt. Habilitant odbyt pie¢ stazy zagranicznych (w Chinach i
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USA), ale ich dtugosc¢ waha sig miedzy okresem dwéch tygodni a jednego miesiaca,
wigc raczej postrzegatabym je jako krétkie wyjazdy naukowe i musze tutaj wskazac
na brak dtuzszych stazy w jednostkach zagranicznych. Mysle, ze ten fakt miat wplyw
na dos$¢ waski zakres tematyczny w dorobku Habilitanta.

Habilitant byt wykonawcg w wielu projektach badawczych, zaréwno polskich pro-
jektach NCN i MNiSW, jak i w projekcie unijnym IRSES. Niestety jednak nigdy nie byt
kierownikiem zadnego projektu, co przy tak szerokiej ofercie projektéw dla mto-
dych naukowc6w nie pozwala mi oceni¢ w petni pozytywnie tego aspektu dziatal-
nosci naukowej. Wyniki prac badawczych prezentowane byty na 13 konferencjach,
i jesli sg to faktycznie wszystkie konferencje, w ktdrych Habilitant uczestniczyt, to
liczba ta réwniez nie jestimponujaca. Do tej pory dr Bartosz byt tylko raz cztonkiem
komitetu organizacyjnego konferencji i niedawno organizatorem minisympozjum.
Nie ukrywam, ze aktywnos¢ naukowa obejmujaca staze zagraniczne, organizacje
konferencji, kierowanie projektami nie jest w tym wypadku na wysokim poziomie.

Habilitant ma doswiadczenie dydaktyczne, gtéwnie w prowadzeniu ¢wiczer i labo-
ratoriow, ale zdarzyto mu sie tez prowadzi¢ wyktady. Ponadto ma osiggniecia w
zakresie popularyzacji matematyki. Byt promotorem dwdch prac magisterskich i
jest obecnie promotorem pomocniczym w dwéch przewodach doktorskich. Uwa-
zam, ze jest to wystarczajgce doswiadczenie dydaktyczne.

Zanim przejde do omowienia dorobku, chciatam wspomnie¢, ze autoreferat zbyt
mocno przypominat mi rozprawe doktorskg, a to z uwagi na jego dtugosc i szcze-
gotowosc. Ma on prawie 90 stron i trudno powiedzie¢, zeby byt zwieztym przedsta-
wieniem wynikéw. Zupetnie niepotrzebnie znalazly sie w nim definicje podstawo-
wych faktéw z kursowego wyktadu z analizy funkcjonalnej (takie jak definicja stabej
zbieznosci, czy operatora ograniczonego) oraz dowody twierdzeri pewnych faktéw
z klasycznej monografii Zeidlera.

Patrzgc na catoksztatt dziatalnosci naukowej Habilitanta, zgadzam sie, ze myslgc o
habilitacji jako paszporcie do uzyskania niezaleznosci naukowej, mozna uznac ze
dr Bartosz zastuzyt na taki paszport. GdybySmy jednak chcieli postrzega¢ habili-
tacje jako swiadectwo osiggniecia juz takiej niezaleznosci, to bytabym zaniepoko-
jona. Poza zarzutami, jakie miatam tutaj do dziatalnosci organizacyjnej i badawcze;j,
to jako przeszkode w dalszej karierze postrzegam wyrazne zamkniecie tematyczne
Habilitanta. Zaréwno prace wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego, jak i pozo-
state prace oscylujg wokét bardzo podobnych metod. W tym wypadku jest to tez te-
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matyka doktoratu Habilitanta. Nie wida¢ tutaj wszechstronnosci, ktéra jest bardzo
istotna w pracy badawczej. Pozwala zobaczy¢ problemy w szerszej perspektywie,
czerpac doswiadczenie z rozwigzywania innego typu zagadnier. Powinno to cecho-
wac zwtaszcza osobe, ktéra ma opiekowac sie mtodymi naukowcami. Dlatego po-
zwole sobie podzieli¢ sie uwagg, czy raczej zachetg dla Habilitanta do zwiekszenia
swojej aktywnosci i poszerzenia tematyki badawczej. Obawiam sie, ze nie podjecie
zadnych krokéw moze skutkowa¢ negatywng ocena przy kolejnych etapach kariery
matematycznej, takich jak stanowisko, czy tytut profesora.

Przejde teraz do oméwienia prac wchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego.
Cykl ten mozna podzieli¢ na dwie czesci - prace [A1]-[A6] dotyczg rezultatéw ist-
nienia i jednoznacznosci rozwigzan, natomiast prace [A7]-[A10] dotyczg analizy nu-
merycznej. Praca [A1] zawiera tez rozdziat na temat oszacowan btedu, aczkolwiek
nie sg one istotg tego artykutu, jak zaznaczone jest we wstepie do pracy oraz w
autoreferacie - sg to wyniki pochodzgce z pracy [A7].

Wszystkie prace dotyczg inkluzji rézniczkowych, gtéwna o$ zwigzana jest z faktem
braku monotonicznosci w cztonie wielowartosciowym, a konkretnie wyrazenie to
zawiera subrdzniczke fukcji spetniajacej warunek Lipschitza. Z tego powodu nie
mozna zastosowac klasycznych metod analizy wypuktej.

Prace [A1] i [A2] uogoblniajg wyniki Piotra Kality z przypadku inkluzji pierwszego
rzedu na inkluzje drugiego rzedu wzgledem czasu (problem hiperboliczny). Prace
[A3] i [A4] dotyczg inkluzji badanych w dwéch poprzednich pracach, ale wzboga-
conych o sktadnik nieliniowy. W kolejnych pracach [A5] i [A6] oprécz subrézniczki
Clarke’a pojawiajg sie tez w zagadnieniach subrozniczki funkcji wypuktych.

Chciatam zwrdéci¢ uwage na aspekty, ktére sg dla mnie niezrozumiate. Przyjrzyjmy
sie pracy [A3] i gtbwnemu rezultatowi tej pracy, czyli Twierdzeniu 5.13, ktérego
teza méwi nam, ze "istnieje rozwigzanie problemu P". Poszukujgc definicji roz-
wigzania znajdujemy tylko Definicje 4.1 - definicje stabego rozwigzania. Mozna by
mysle¢, ze w domysle rozwigzanie z Twierdzenia 5.13 jest wtasnie stabym rozwia-
zaniem, a po prostu sformutowanie twierdzenia nie jest bardzo precyzyjne. Ale
jednak odnajdujemy Uwage 4.2, w ktdrej stwierdzone jest, ze kazde rozwigzanie
problemu P jest takze stabym rozwigzaniem problemu P. Nie udato mi sie wiec
znalez¢ definicji rozwigzania problemu P. Z dowodu wynika, ze jest to rozwigza-
nie dystrybucyjne (rozumiem przez to tozsamos¢ catkowg (pare dualng) wzgledem
czasu i przestrzeni. Tutaj tez pojawia mi sie taka ogélna uwaga odnosnie definicji
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stabych rozwigzan proponowanej w tym artykule, ale réwniez w innych artykutach.
Przyjrzyjmy sie wiec na przyktad Definicji 59 w Autoreferacie. A mianowicie tozsa-
mo$¢ zachodzi dla prawie wszystkich czaséw ¢. W definicji stabego rozwigzania nie
ma informacji o ciggtosci rozwigzania (w czasie). Moze tutaj natepowac oderwanie
od warunku poczatkowego, a wéwczas wytworzy sie warstwa poczgtkowa. Gdyby
definicja stabego rozwigzania odpowiadata sformutowaniu (5.71) z pracy [A3], to
spetnianie warunku poczatkowego bytoby niejako zaszyte w tymze stabym sfor-
mutowaniu. Gdyby tutaj samodzielnie zebra¢ wszystkie fakty i wtasnosci, to otrzy-
maliby$my poprawne rozumowanie, ale mam wrazenie ze zabrakto dyskusji nad
problemem ciagtoéci w ¢ = 0. W pracy dyskutowana jest przestrzen C(0,7;W),
taka notacja przy przestrzeniach typu Lebesgue'a L*(0,T; W), gdzie funkcje zdefi-
niowane sg z doktadnoscig do zbioru miary zero, jest jak najbardziej dopuszczalna,
ale jak zastanawiamy sie nad ciagtoscia, to jest kluczowe, czy posiadamy informa-
cje 0 C([0, T); W), czy C((0, T} W).

Prace dotyczace oszacowan btedu pozostawiajg pewien niedosyt. A mianowicie
zaklada sie o rozwigzaniu, ze posiada regularno$¢ wzgledem przestrzeni H?. Po-
wstaje pytanie, czy jest mozliwe wykazanie takiej regularnosci. Oczywiscie takie
oszacowania btedu nie sg zaskoczeniem, Habilitant zresztg odwotuje sig do kla-
sycznych pozycji z bibliigrafii (np. referencje [2,6,10] z pracy [A7]), gdzie oszacowa-
nie btedu przez norme w H? jest typowym oszacowaniem w metodzie elementu
skofczonego. Jednak czesto mamy do czynienia z sytuacja, kiedy co prawda nie
istniejg globalne w czasie tak regularne rozwigzania, ale znana jest teoria istnienia
rozwigzan lokalnych. Wowczas taki wynik o oszacowaniu btedu jest istotny - mowi
nam, ze jak dtugo istnieje rozwigzanie regularne, tak dtugo jestesmy w stanie po-
wiedzie¢ o zbieznosci rozwigzan przyblizonych. Nie udato mi sie znalez¢ informacji,
zeby dla tego typu probleméw znana byta teoria istnienia regularnych rozwiazan.
Zresztg biorgc pod uwage warunki brzegowe jakie sa zaktadane na jednym z od-
cinkéw brzegu nie spodziewatabym sie, ze rozwigzania regularne istnieja nawet
lokalnie.

Konkluzja Uwazam, ze osiggniecie naukowe przedstawione w przewodzie habi-
litacyjnym i pozostaty dorobek naukowy dra Krzysztofa Bartosza spetnia warunki
Ustawy (Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule nauko-
wym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki). Mam pewne zastrzezenia odnosnie
zamkniecia sie w do$¢ waskiej tematyce i skromnej aktywnosci na polu miedzy-
narodowym, jak i w kierowaniu projektami badawczymi. Jednakze pomimo tych
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zastrzezen popieram wniosek o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowa-
nego nauk matematycznych.

Z powazaniem

Agnieszka Swierczewska-Gwiazda
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