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Temat rozprawy dotyczy szeregu waznych zagadnien rzeczywistej geometrii alge-
braicznej i analitycznej, Praca jest poswiecona badaniu snopow nad rzeczywistymi
rozmaitosciami algebraicznymi, i dowodzeniu jakie wlasnosci moga mieé te snopy
po zastosowaniu cofnigcia snopu za pomoca pewnych rodzin rozdmuchan.

Praca jest napisana po angielsku. Sklada sie ze wstepu, dziewieciu rozdzialow i
bibliografii.

Po wstepie, w rozdziale 2 wprowadzono szereg niezbednych pojeé¢ i definicji.
W szczegolnosei udowodniono tam, ze dla skofczonej rodziny regularnych funkcji
istnieje takie "wielorozdmuchanie” (czyli zlozenie skoficzone] rodziny rozdmuchari)
po zlozeniu z ktorym te funkcje mozna lokalnie liniowo uporzadkowaé¢ uzywajac
relacji podzielnosci.

W rozdziale 3 wprowadzono naturalng relacje porzadku w zbiorze wielorozdmu-
chan. Nastepnie udowodniono, ze zbior wielorozdmuchan z ta relacja jest zbiorem
skierowanym,

W rozdziale 4 udowodniono pewna wersje Twierdzenia A Cartana. Mowi ono,
ze dla koherentnego snopa F na rzeczywistej rozmaitogci algebraicznej X istnieje
wielorozdmuchanie p : X, — X oraz skoiiczona rodzina globalnych cigé¢ snopa p*F,
ktorej kietki generujy kazde wickno (p*F),, dlay € X -

W rozdziale 5 zebrano kluczowe definicje i fakty dotyczace wymiaru homologicz-
nego snopow quasi-koherentnych.

W rozdziale 6 udowodniono kilka wersji Twierdzenia B Cartana. Podaja one
dostateczne warunki na to, zeby "rozdmuchaniowe” g-te grupy kohomologii Cecha
pewnych snopéw, gdzie ¢ > 1, byly trywialne.

W rozdziale 7 autor formutuje addytywny problem Cousina, w ktérym dane Co-
usina opisane sy w terminach relacji pomiedzy pewnymi wymiernymi i regularnymi
funkcjami. Nastepnie dowodzi, ze istnieje takie wielorozdmuchanie, ze po cofnieciu
danych problem Cousina jest rozwiazywalny.

W rozdziale 8 tematem badar sa koherentne snopy homologicznego wymiaru 1.
Udowodniono tu, ze po wielorozdmuchaniu i stowarzyszonym z nim cofnieciu, taki
snop ma postac sumy prostej pewnych "prostszych” snopow.

W rozdziale 9 przedstawiono kilka przykladow powigzanych z przedstawionymi
wezeSnie] tematami. Opisano rodzing lokalnie wolnych koherentnych snopow Fj
na R? k,f=1,2,..., ktore nie sg generowane przez globalne przekroje. Nastepnie
pokazano wprost, ze po jednokrotnym rozdmuchaniu R2 stowarzyszony cofniety snop
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posiada juz nigdzie nieznikajacy globalny przkroj. Kolejny przyklad udowadnia, ze
Twierdzenie A Cartana nie posiada uogolnienia na klase snop6w quasi-koherentych.
Na koniec tego rozdziatu przedstawiono przyktad danych Cousina na R?, dla ktorych
problem Cousina nie posiada rozwigzania. W szczegdlnosci udowodniono, Ze grupa
kohomologii H!(R? Og:) jest nietrywialna.

W Dodatku autor dowodzi miedzy innymi, ze dla pre-algebraicznej wigzki wek-
torowej £ rzedu p nad rozmaitoscig X istnieje takie wielorozdmuchanie p: X, — X,
ze wiazka p* £ jest sumag prosta p wigzek liniowych algebraicznych nad X,,.

Problemy ktorych dotyczy praca mialy swoj poczatek w badaniach obiektéw (sno-
pow, wiagzek) stowarzyszonych z przestrzeniami zespolonymi. Uzyskanych wtedy
wynikéw nie mozna na ogol w latwy sposéb przeniesé¢ na przypadek rzeczywisty,
o czym $wiadczy przyklady omoéwione w pracy. Autor pokazal, ze wiele waznych
twierdzen dotyczacych snopéw, w szczegolnosci Twierdzenie A i B Cartana czy pro-
blem Cousina, ma odpowiedniki w przypadku rzeczywistym wtedy, gdy dokonamy
wielorozdmuchania przestrzeni. Dlatego twierdzenia przedstawione w pracy sa waz-
nym wartosciowym wkladem do rzeczywiste] geometrii. Ich uzyskanie wymagato
bieglosci w postugiwaniu sie wieloma technicznie zaawansowanymi narzedziami geo-
metrii algebraicznej, oraz tworczego adoptowania ich do przypadku rzeczywistego.
Uwazam, ze autor rozprawy bardzo dobrze sobie z tym poradzil. Jego wyniki beda
tez istotnym wkladem do intensywnie ostatnio rozwijanej teorii réznych klas rzeczy-
wistycz funkcji wymiernych.

Wymiki rozprawy zostaly juz przedstawione w dwoch artykulach, z ktorych jeden
jest opublikowany.

Jezyk angielski oraz redakcje pracy oceniam dobrze, cho¢ uwazam ze w kilku
miejscach nalezalo dokladniej wyjadni¢ uzywane argumenty. Podam jeden przy-
ktad. W kilku miejscach autor pisze, ze majac skonczona rodzine funkeji na X
mozna znalezé takie wielorozdmuchanie po ztozeniu z ktorym te funkcje maja po-
staé¢ prostych przecie¢ normalnych, ktore mozna uporzadkowaé liniowo za pomoca
relacji podzielnodci na skorficzonym pokryciu przestrzeni X, zbiorami otwartymi w
topologii Zariskiego. Jest to jak rozumiem konsekwencja Wniosku 2.14, gdzie pojecie
"lokalnosci” odnosi sie chyba raczej do topologii euklidesowej, a nie do topologii Za-
riskiego. Mysle jednak, ze problem ten mozna bedzie wyjasnié¢ podczas obrony pracy.

Reasumujgc, recenzowana rozprawa doktorska jest wartosciowa praca, zawie-
rajaca oryginalne wyniki dotyczace rzeczywiste] geometrii algebraicznej i analitycz-
nej. Swiadczy ona o dobrej znajomosci tematu oraz zdolnosci autora do prowadzenia,
samodzielnych, tworczych badan.

Uwazam, ze rozprawa doktorska pana Tomasza Kowalczyka spelnia ustawowe 1
zwyczajowe wymagania. Wnioskuje o skierowanie jej do dalszych etapow przewodu
doktorskiego. Uwazam tez, ze jej wysoki poziom zasluguje na wyrdznienie.

Zbigniew Szafraniec
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