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pt.Elliptic and Evolutionary Variational-Hemivariational Inequalities with Applications

w przewodzie doktorskim mgr. Biao Zeng’a

Rozprawa doktorska, poprzedzona krétkim streszczeniem, sktada si¢ z wprowadzenia
i nastepujgcych publikacji,

(I) B. Zeng, Z.H. Liu, S. Migérski, On Convergence of Solutions to Variational- Hemi-
variational Inequalities, Zeitschrift fiir angewandte Mathematik und Physik (2018) 69:87,
20 pages, doi: 10.1007-s00033-018-0980-3. IF: 1.687.

(I1) B. Zeng, S. Migérski, Variational-Hemivariational Inverse problems for Unilateral
Frictional Contact, Applicable Analysis (2018), 21 pages, doi: 10.1080-00036~ 811.2018.1491037.
[F: 0.963.

(IIT) S. Migérski, B. Zeng, Convergence of Solutions to Inverse Problems for a Class of
Variational-Hemivariational Inequalities, Discrete and Continuous Dynamical Systems-B
(2018), doi:10.3934-dcdsb.2018172. IF: 0.994.

(IV) Z.H. Liu, S. Migérski, B. Zeng, Existence Results and Optimal Control for a Class
of Quasi Mixed Equilibrium Problems Involving the (f, g, h)-Quasimono- tonicity, Applied
Mathematics and Optimization (2017), doi: 10.1007/s00245- 017-9431-3. IF: 1.236.

(V) B. Zeng, S. Migorski, Evclutionary Subgradient Inclusions with Nonlinear Weak-
ly Continuous Operators and applications, Computers and Mathematics with Applications
75 (2018), 89-104. IF: 1.531.

Deklaracje wspotautoréw pozwalaja oceni¢ wkiad doktoranta do przedstawionych prac
odpowiednio na 40, 75, 75, 50 i 60 procent. Powyzsze czasopisma to dobre i liczace si¢
czasopisma matematyczne. Catkowita liczba publikacji autora rozprawy wynosi 11.

Cel rozprawy jest dwoisty. Po pierwsze, danie wktadu do abstrakeyjnej teorii eliptycz-
nych i ewolucyjnych nieréwnos$ci wariacyjno-hemiwariacyjnych, po drugie, zastosowanie
uzyskanych wynikéw do wybranych zagadnienn mechaniki. Oba cele i rezultaty sg cie-
kawe i nalezg do gtéwnych kierunkéw badan w dziedzinie rachunku wariacyjnego i jego
zastosowan. Kazdy z artykuléw rozprawy traktuje te dwa aspekty. Wydaje sig, ze nie-
ktére motywacje podjecia badan pochodza z wyzwan stawianych przez zastosowania w



mechanice, gléwnym celem doktoranta jest jednak eksploracja czekajacych na glebokie
potraktowanie aspektow teoretycznych, zwigzanych przede wszystkim z teorig sterowania
optymalnego i teorig nieréwnodci wariacyjno—hemiwariacyjnych.

Rozprawa nie jest poswigcona jednemu wybranemu zagadnieniu podstawowemu, jej
rezultaty mozna jednak uwazac za écile powiazane ze soba, dotycza one jednego kregu
tematycznego.

truktura logiczna rozprawy jest klarowna. Autor rozprawy podaza, w zakresie nierow-
nosci wariacyjno—hemiwariacyjnych, za standardowymi procedurami, badajac zagadnie-
nie, po pierwsze, poprawnosci postawienia rozwazanych probleméw, tzn. istnienia i jed-
noznacznodci rozwigzan, ich ciaglej zaleznosci od zaburzen danych, a dalej, rozwazajac
zagadnienia stabilnoéci strukturalnej i penalizacji, zagadnienia probleméw odwrotnych
dla tych ostatnich, a takze zagadnienia sterowania optymalnego i mieszane zagadnienia
réwnowagi.

Zawarto$é pracy. Wprowadzenie przedstawia motywacje podjecia badan, ktérych wy-
niki przedstawione sg w rozprawie, gléwne otrzymane wyniki dotyczace ogolnej teorii oraz
konkretne zastosowania w mechanice.

W artykule (I) rozwazane jest zagadnienie ewolucyjne dla nierdwnosci wariacyjno—
hemiwariacyjnej (V-H). Autor dowodzi istnienie i jednoznaczno$é rozwigzania, a takze
jego ciaglodé wzgledem zaburzenn danych zagadnienia, ilustrujac otrzymane wyniki na
przykladzie ciekawego stacjonarnego zagadnienia przewodnictwa ciepla z wewnetrznymi
i brzegowymi wiezami typu polprzenikliwosci.

W artykule (II) rozwazane sg zagadnienia odwrotne dla pewnej klasy eliptycznych
nieréwnosci (V-H). Po wykazaniu poprawnosci postawienia samych tych zagadnien, au-
tor dowodzi istnienia rozwiazania zagadnienia odwrotnego. Zastosowanie tych wynikow
pokazane jest na przykladzie zagadnienia odwrotnego dla jednostronnego zagadniania
kontaktowego z tarciem w teorii nieliniowej elastycznosci.

Artykut (I1I) wprowadza penalizacje zagadnienia rozwazanego w poprzednim artykule.
Badane sg w nim zagadnienia odwrotne do wyjsciowej nieréwnosci oraz jej penalizacji.
Pokazane jest istnienie rozwigzan tych zagadnian oraz $ciste relacje miedzy ich optymal-
nymi rozwigzaniami, zalezgce w pewnym sensie w sposéb ciagly od parametru penalizacji.
Rezultaty teoretyczne s zilustrowane na przykladzie pewnego uproszczonego modelu nie-
gladkiego zagadnienia kontaktowego teorii elastycznosci.

W artykule (IV) badane sa mieszane zagadnienia réwnowagi. Wprowadzone jest nowe
pojecie quasi-monotonicznosci, pozwalajace pokazac istnienic rozwigzania dla szerokich
klas probleméw. Pokazano tez istnienie rozwigzania zagadnienia sterowania optymalnego.
Wynikéw sg zilustrowane przykladami.

W artykule (V) pokazane jest istnienie rozwigzania ewolucyjnej nieréwnosci roznicz-
kowej pierwszego rzedu. Zastosowano ten wynik do réwnania Naviera—Stokesa z niemo-
notonicznymi i wielowartosciowymi warunkami brzegowymi typu tarcia.

Bibliografia, do ktorej odwoluje si¢ autor rozprawy zawiera okoto 80-ciu pozycji.



Ocena rozprawy. Rozprawa stol na wysokim poziomie merytorycznyi.. Nawigzuje do
aktualnych publikacji w zakresie rozwazaunego nurtu badan niegtadkiej i niewypuklej ana-
lizy, zar6wno teoretycznych, w ktérych rozwaza sie¢ modele abstrakcyjne-jak i publikacji,
w korych wyniki te sa odniesione do zastosowan w mechanice. Rozwazana tematyka na-
lezy do glownego nurtu badafi w cbu tych aspektach. Autor rozprawy wykazal w niej
bardzo dobrg znajomo$é przedmiotu podjetych badan, a takze ‘duza bieglos¢ w zakre-
sie stosowanych narzedzi analizy matematycznej. Rozwazane zagadnienia sa trudne pod
wzgledem analitycznym poprzez swoja ztozonoé¢. Zostaly potraktowane w dogtebny spo-
s6b. Imponuje réznorodnosé uzytych metod z repertuaru nieliniowej niegtadkiej analizy
funkcjonalnej. Rozprawa ma klarownag, logiczng strukture, jest bardzo starannie przygo-
towana.

Za najciekawsze uwazam wyniki zawarte w artykutach (II-IV), w szczegoOlnosel, w
artykule (IV), dotyczacym zagadnien réwnowagi i sterowania optymalnego.

Otrzymane rezultaty moga stanowi¢ poczatkows fazg bogatego programu naukowego.

Whiosek koncowy. Przedstawiona rozprawa doktorska mgr. Biao Zenga stanowi ory-
ginalne rozwiazanie problemu naukowego w sakresie rachunku wariacyjnego i jego zasto-
sowan w mechanice. Doktorant wykazal w niej doglebng znajomosé przedmiotu badan
i swobode w uzyciu jej metod badawczych. Pokazal, ze jest w pelni éwiadomy tego, <0
jest wazne i co warto badaé¢. Rozprawa ma logiczng i klarowng strukture, jest napisana
jasnym jezykiem.

W mojej ocenie przedstawiona rozprawa spetnia wszystkie wymogi stawiane TozZprawie
doktorskiej (zgodnie z wymaganiami zawartymi w paragrafie 6 ust. 3, 4, 5 i 6 Rozporzg-
dzeria Ministra nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 pzdziernika 2015 r. w sprawie
szczegdlowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich,
etc.) Tym samym wnosze¢ o dopuszczenie mgr. Biao Zenga do dalszych etapow postepo-
wania o nadanie stopnia naukowego doktora.

Uwazam, ze przedstawiona rozprawa megr. Biao Zenga jest wyrézniajaca sie rozprawg
doktorska i tym samym wnioskuje do Rady Wydziatu Matematyki i Informatyki UJ o jej
wyrdznienie. '

Grzegorz Lukaszewicz Warszawa, dn. 7 stycznia, 2019 1.
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