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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym
doktora Tomasza Krawczyka.

Doktor Tomasz Krawczyk przedstawit jako osiggniecie naukowe cykl prac
zatytutowany , Algorytmy kolorowania i reprezentowania struktur
kombinatorycznych”. W jego sktad wchodzi siedem prac podzielonych na trzy
bloki tematyczne. Wktad procentowy dr Krawczyka w tres¢ prac to na ogét 50%
za wyjatkiem pracy [A3] dla ktérej jest to 33.3%, mozna wiec uznat, ze jego
udziat byt znaczacy, a niekiedy wiodacy. Prace te zostaty opublikowane w
znakomitych czasopismach (SIAM Journal on Discrete Mathematics,
Combinatorica, Discrete and Computational Geometry) i pojawity sie na
waznych konferencjach (FOCS, ESA, European Conference on Combinatorics,
Graph Theory and Applications i inne). Wszystkie prace majg wielu autoréw co
jest jednak czestg praktyka w swiecie informatyki teoretyczne;j.

Autoreferat dr Krawczyka jest obszerny, zawiera wprowadzenie w tematyke,
historie omawianych probleméw, chyba wszystkie definicje potrzebne do
zrozumienia tekstu, a takze dos¢ szczegdtowe szkice analiz algorytmow,
rozumowan czy tez dowoddéw wystepujacych w pracach osiggniecia
naukowego. Mozna sie nawet zastanawiac czy te opisy nie powinny by¢
bardziej ,wysokopoziomowe”, bardziej w warstwie idei i intuicji.

Prace wtaczone do osiggniecia naukowego sg podzielone na trzy bloki
tematyczne: blok , A’ algorytmy online kolorujgce porzadki, ,B” szacowanie
liczby chromatycznej dla pewnych klas graféw przeciec, ,C” rozszerzanie
czesciowej reprezentacji grafow przeciec i porzgdkdéw. Trzeba tutaj zaznaczy,
ze prace te mozna uznac za ,jednotematyczny cykl prac” czego wymaga
ustawa.

W nastepnej czesci recenzji oméwie krétko zawartos¢ prac. W pracach bloku
A" czyli [Al], [A2], [A3] omawia sie algorytmy online kolorujgce porzadki.
Doktadniej chodzi tu o kolorowanie porzadkdéw o szerokosci w, uzywajac liczby
koloréw bedacej funkcjg zmiennej w, oznaczanej jako val(w) . Z pracy
Kiersteada [47] wiadomo, ze istnieje algorytm z val(w)<(5"-1)/4 .

W pracy [A2] opisuje sie algorytm online z poprawionym w stosunku do [47]
podwyktadniczym oszacowaniem val(w)<w'3'°¢" . Wynik ten zostat p6zniej
poprawiony przez Habilitanta w pracy [12]1 do  val(w)<w®3lewt7 |

Algorytm z pracy [A2] wykorzystuje redukcje do kolorowania tzw. porzadkéw
regularnych (gra regularna). Opiera sie mianowicie na lemacie udowodnionym
w [A2], ze val(w)<wrval(w) gdzie rval() to liczba koloréw dla gry regularne;j.
Kolorowanie to oblicza sie wykorzystujgc algorytm typu FirstFit z pracy [Al],
przy czym wymaga to takze czegos$ w rodzaju redukcji do porzadkdéw
akceptowanych przez algorytm z [Al]. Sg to konkretnie porzadki (k+k)-wolne, o



szerokosci w, dla ktérych algorytm z [Al] uzywa O(kw?) koloréw.
Motywacjg dla pracy [Al] byt znany fakt, ze dla kolorowania online porzgdkéw
przedziatowych potrzeba 10w koloréw, a z drugiej strony porzadki
przedziatowe to to samo co porzadki (2+2)-wolne. Stad pomyst uogdlnienia
statej 2 na zmienng k. W pracy [A3] przedstawiono ograniczenie na liczbe
koloréw uzywanych przez algorytm FirstFit kolorujgcy porzadki Q-wolne o
szerokosci w, przy czym ograniczenie to zalezy od Q i w.

Pomyst zastosowany w pracy [A2] jest godny uwagi i zostat doceniony jako ze
praca zostata przyjeta przez prestizowg konferencje FOCS.

W pracach [B1] i [B2] podaje sie gérne ograniczenia liczby chromatycznej
pewnych graféw przecieé, przy czym ograniczenia te s funkcja zalezng od
w(G) czyli liczby klikowej grafu wejsciowego. Wykorzystuje sie tutaj nastepujgcy
pomyst: dziatanie algorytmu online kolorujgcego wejsciowy graf przeciec
mozna opisac przy pomocy tzw. ,grafu rozgrywki”, ktéry jak sie okazuje takze
jest grafem przeciec. Co wiecej oba grafy, wejsciowy i rozgrywki, majg te same
wtasnosci (czy tez parametry) zwigzane z kolorowaniem. Tak wiec ze znanego
faktu ze na grafie przedziatowym o liczbie klikowej w algorytmy online moga
by¢ zmuszone do uzycia 3w—2 koloréw, mozna wyprowadzi¢ wniosek
znajdujgcy sie w pracy [B2], ze istniejg grafy przecie¢ prostokgtéw o liczbie
klikowej w i liczbie chromatycznej 3w—2 . Technika podobna do opisanej jest
stosowana na wiele ré6znych sposobdéw skutkujgc dziewiecioma oszacowaniami
liczby chromatycznej dla roznych klas graféw przeciec.

Musze przyznad, ze wyniki powyzsze byty dla mnie zaskakujace, gdyz na
pierwszy rzut oka nie ma wielkiego zwigzku miedzy algorytmami online, a
szacowaniem liczby chromatycznej grafow.

W pracach [C1]i [C2] omawia sie zagadnienie rozszerzania czesciowej
reprezentacji dla pewnych klas graféw przeciec i porzadkéw. Rozwazane sg
nastepujgce klasy graféw przeciec: grafy permutacji, grafy funkcyjne, funkcji
czesciowych i grafy trapezowe. Przyktadowo dla klasy graféow funkcyjnych (jest
to graf przecie¢ funkcji na przedziale [0,1]) problem sprowadza sie do
poszukiwania przechodniej orientacji pewnego grafu, przy czym z uwagi na to,
ze takich orientacji jest wyktadniczo duzo, stosuje sie sprytny ,trik”
wykorzystujgcy tzw. modularng dekompozycje owego grafu, co ostatecznie daje
algorytm wielomianowy opisany w pracy [C1] (twierdzenie 12 z autoreferatu).
Podobne algorytmy przedstawiono dla wszystkich wymienionych wyzej klas
graféw przecied.

Liczba prac nie wtgczonych do osiggniecia naukowego wynosi 10 ([D1-10]).
Poruszane w tych pracach tematy to: wymiar online porzadkdéw, kolorowanie
graféw reprezentowanych geometrycznie, rozszerzanie czesSciowej
reprezentacji graféw planarnych, rozgrywana liczba chromatyczna grafu
nieporéwnywalnosci oraz algorytmiczne wtasciwosci kodéw kluczowych (to
ostatnie to zapewne kontynuacja pracy doktorskiej). Jest tam takze jedna praca
przegladowa. Trzeba tu zauwazyd, ze wktad procentowy Habilitanta w ich tres¢
jest nieco nizszy niz w przypadku prac omawianych wczesniej. Liczba tych prac
nie jest moze duza, ale wydaje sie wystarczajgca.

Podsumowujgc, uwazam ze w pracach dr Krawczyka znalez¢ mozna wiele
ciekawych pomystdw i idei. Ponadto nalezy podkresli¢ jego duzg znajomosé



literatury, oraz to ze czesto rozwigzuje problemy postawione przez innych
matematykdéw (np. negatywna odpowiedz na pytanie Erdosa dotyczace liczby
chromatycznej udzielona w pracy [D6]). Warto takze wspomniec o jego
wspotpracy z tak znanymi matematykami jak William T. Trotter (prace [D5] i
[D6]).

Doktor Krawczyk kierowat jednym grantem, a byt wykonawcg w pieciu innych.
Otrzymat dwie nagrody zespotowe lll stopnia i jedng Il stopnia od Rektora
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Wygtosit referaty na 12 miedzynarodowych
konferencjach. Jesli chodzi o indeks Hirscha i liczbe cytowan to wynoszg one
odpowiednio 6 i 62. Jak wspomniatem wczes$niej jego prace pojawiajg w bardzo
dobrych czasopismach/ konferencjach (uwage zwraca zwtaszcza konferencja
FOCS, praca [A2]).

Wszystko to sprawia, ze jestem absolutnie przekonany, ze osiggniecie
naukowe dr Krawczyka stanowi znaczacy wktad w rozwéj kombinatoryki i
informatyki teoretycznej. Dlatego bez najmniejszego wahania popieram
wniosek o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego.
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