13 wrzeénia 2017 r.

Prof. dr hab. Tadeusz Krasinski
Wydzial Matematyki UL

90-238 L6dz, ul. Banacha 22
E-mail: krasinsk@uni.lodz.pl

Ocena

rozprawy doktorskiej mgr. Kamila Drzyzgi pt.
“Bishop’s multivalued projections”

Rozprawa doktorska zajmuje si¢ klasycznym zagadnieniem przedtuzania funkcji
holomorficznych z podrozmaitosci zespolonej do calej rozmaitosci. Podstawowe
problemy te sg juz od dawna rozstrzygnigte w przypadku rozmaitosci Steina (beda-
cych uogélnieniem obszarow holomorficznoéci w C") i to w znacznie ogdlniejsze]
formie (istnieja przediuzenia z podzbioréw analitycznych przestrzeni Steina do
calej przestrzeni). Uzywane tam sg powszechnie metody teorii snopéw 1 teorii
kohomologii o wartoéciach w snopach, w jezyku ktérych wypowiadane sa klasy-
czne twierdzenia tej teorii, z ktérych wynikajg twierdzenia o przedtuzaniu — stynne
twierdzenia A i B Cartana. Autor rozprawy zastosowal jednak inng metode w
dowodzie twierdzen o przedtuzaniu — metode holomorficznych projekeji wielowartos-
ciowych zapoczatkowanej w pracach amerykanskiego matematyka E. Bishopa w
latach szestdziesiatych ubieglego wieku a wiec przed ponad pietdziesigciu laty. Za-
prezentowat on (E. Bishop) w swoich pracach inne podejécie do podstaw geometril
analitycznej zespolonej w odréznieniu od metod teorii snopow w pracach Car-
tana, Steina, Serre’a, Grauerta, Remmerta i innych. W zwigzku z tym moje pier-
wsze wrazenia dotyczace rozprawy byly negatywne. Uznalem, ze w rozprawie zas-
tosowano stare metody (wymyslone przez kogos innego) do otrzymania wynikéw w
wezszej klasie przestrzeni — tylko dla rozmaitosci Steina i podrozmaitoéci w nich.
Ponadto autor korzysta z wielu twierdzer udowodnionych przez E. Bishopa np.
dotyczacych istnienia wielosclanéw analitycznych. Jednak blizsza analiza wynikéw
i referat autora w Lodzi przekonaly mnie, ze metoda Bishopa daje dodatkowe in-
formacje o przedtuzeniach funkcji z podzbioréw do calej przestrzeni. Formuta, ko-
rzystajaca z rzutowan wielowartosciowych, definiujgca operator rozszerzenia jest
na tyle "jawna', ze pozwala udowodni¢ nowe, ciekawe wyniki dotyczace rozszerzen.
Po pierwsze, skonstruowany w rozprawie operator rozszerzenia funkcji holomor-
ficznych z podrozmaitosci rozmaitosci Steina do podzbioru otwartego relatywnie
zwartego w tej rozmaitoéci (Theorem 4.1.5) jest operatorem liniowym cigglym
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topologii jednostajnej zbieznoéci na zbiorach zwartych). W ogélnym przypadku
przedtuzen na caly rozmaitosé otrzymujemy ten sam rezultat tylko dla pewnych
podzbioréw przestrzeni funkcji holomorficznych na podrozmaitoéci M C X. Sa
one jednak do$¢ wazne:

1. podprzestrzenie liniowe skoficzenie wymiarowe w O(M) — w szczegOlnosel
dla pojedynczych funkeji (Corollary 5.1.6),

9. pewne podprzestrzenie Hilberta w O(M) (Proposition 5.1.7),

3. w szczegdlnosci ciekawy przypadek podprzestrzeni L3(M) C O(M) funkeji
holomorficznych calkowalnych z kwadratem.

Powyzej wymienione rezultaty lacznie z twierdzeniami o istnieniu wielowartos-
ciowych projekcji sg giéwnymi wynikami rozprawy.

Rozprawa napisana jest poprawnie, chot w bardzo skondensowane]j postaci —
liczy tylko 29 stron. Brak ograniczefl na liczbe stron w rozprawie mozna wyko-
rzysta¢ do dokladnego przedstawienia wszystkich szczegélow, motywacji, réznic i
przejéé w rozumowaniach. Wstep do pracy o tak waznym i od dawna badanym
zagadnieniu liczy 8 wierszy. Brak w pracy informacji o nowych i oryginalnych
elementach w rozprawie, tym bardziej, ze rozprawa dotyczy znanego zagadnienia
i juz dawno rozwigzanego.

W pracy jest sporo drobnych usterek, co $wiadczy o braku starannego sprawdze-
nia rozprawy przed oddaniem do oceny.

Mimo tych uwag uwazam, Ze praca spelnia wymogi rozprawy doktorskiej. Oce-
niam jg pozytywnie i wnioskuje o dopuszczenie mgr. Kamila Drzyzgi do dalszych
etapéw przewodu doktorskiego.



