STRESZCZENIE PRACY DOKTORSKIEJ "KLASY CEGRELLA FUNKCJI
m-SUBHARMONICZNYCH"

Praca doktorska dotyczy zespolonego operatora hesjanowego zdefiniowanego dla funkcji m-
subharmonicznych z klas Cegrella w obszarach m-hiperwypuklych Q w C". Wiadomo, ze
zespolony operator hesjanowy nie moze by¢ poprawnie zdefiniowany dla wszystkich funkcji m-
subharmonicznych. Wykazano, ze moze on byé poprawnie okreslony na pewnym podzbiorze
Em(£2) nie-dodatnich funkeji m-subharmonicznych, i ze klasa &,,(2) moze by¢ w pewnym sensie
uwazana za naturalng dziedzine dla tego operatora.

Dla dowolnej funkcji u € F,(Q) C &,(Q?) mozna zdefiniowaé w naturalny sposéb miare
brzegows j1,, okreslong na 0€). W pracy doktorskiej przedstawiono konstrukcje miar brzegowych
oraz pewne ich wlasnosci. W szczegdlnosci udowodniono, ze istnieje podzbior S C 99 taki, ze
suppy, = S dla dowolnej funkeji v € F,, (), u # 0. Zdefiniowano réwniez wartosci brzegowe
dla ograniczonych funkcji m-subharmonicznych wzgledem miar brzegowych p,. Wykazano,
ze jezeli u € Fo,(Q) i h € SHp,(Q) N L®(Q), to istnieje funkeja h* € L®(0RQ, u,) taka, ze
lim; 00 hHp(w?) = h*dp,,. Wartosci funkeji h* formalnie zalezg of funkcji h i u. Jednak, gdy
h jest ograniczong funkcjg m-subharmoniczng zdefiniowang na pewnym wickszym obszarze m--
" hyperwypuklym W D Q, to h* = hjsq prawie wszedzie wzgledem miary y,, dla dowolnej funkcji
u z klasy F2(€2) - podklasy funkcji z F,,(€2), dla ktérych miara hesjanowa znika na zbiorach
m-pluripolarnych w 2.

W pracy doktorskiej zdefiniowano réwniez nowg klase Cegrella N, (Q2) zawarta w klasie &,,(§2)
i zawierajacg funkcje z klasy F,,,(©2). W pewnym sensie N, () jest zbiorem wszystkich funkcji
z klasy &£,(9), ktoérych wartosci brzegowe sg rowne zero. Podano rowniez pelng charakteryzacje
tych funkeji z klasy &,,(2), ktore naleza do N,,(Q2). Co wiecej wykazano, ze funkcja u € F,,(Q2)
wtedy i tylko wtedy, gdy nalezy ona do klasy NV,,(9) jej miara hesjanowa H,,(u) jest skoticzona.
W pracy udowodniono réwniez problem Dirichleta, twierdzenie o podrozwigzaniu i twierdzenie
o stabilnosci w klasie NV, (Q).

W rozdziale czwartym pracy doktorskiej zdefiniowano przestrzen wektorows funkcji delta
m-subharmonicznych. Niech K bedzie stozkiem nie-dodatnich funkcji m-subharmonicznych.
Wtedy zbiér 6K = K — K jest przestrzenia wektorowa z naturalnie zdefiniowanymi operac-
jami dodawania i mnozenia przez liczby rzeczywiste. Wykazano, ze przestrzen wektorowa
0&pm 2z odpowiednio zdefiniowana quasi-norma jest quasi przestrzenia Banach, gdy p # 1
oraz jest przestrzenia Banacha gdy p = 1, gdzie &,,, jest podklasg &, w ktérej funkcje m-
subharmoniczne majg skoficzong m-plurizespolong p-energie. Wyjasniono réowniez dlaczego
0Ep m, dla p # 1 nie moze by¢ przestrzenig Banacha.

W ostatnim rozdziale pracy doktorskiej rozwazane sg radialne funkcje m-subharmoniczne
zdefiniowane w kuli jednostkowej. Badana jest ich wypuklosé i zwigzek z rozwigzaniami ze-
spolonego réwnania hesjanowego. Ponadto wykazano, ze uporzadkowana przestrzern wektorowa
funkcji delta radialnych i m-subharmonicznych jest przestrzenig Riesza.



SUMMARY OF PH.D. THESIS "ON CEGRELL CLASSES FOR m-SUBHARMONIC FUNCTIONS"

In this thesis, we studied the complex Hessian operator in an m-hyperconvex domain € in
C", especially for the Cegrell classes of m-subharmonic functions. It is known that the complex
Hessian operator can not be extended to the whole class of m-subharmonic functions. We
showed that the complex Hessian operator is well-defined on a certain subset &,,(£2) of non-
positive m-subharmonic functions and &,,(2) is the natural domain of definition of the complex
Hessian operator.

For each function u € F,,(Q2) C £,(?), there is a natural boundary measure p, defined on
00. We constructed these measures and showed some of their properties. We showed that
there is a set S C 99 such that suppy, = S for each u € F,,,(Q),u # 0. We define boundary
values of bounded m-subharmonic functions with respect to the measures u,. If u € F,,(2)
and h € SH,, () N L*®(Q), there is a function h* € L*®(8RQ, p,,) such that lim; e hHp(u?) =
h*dp,. The function h* formally depends on both A and u. However, if h is a bounded m-
subharmonic function on some strictly larger m-hyperconvex domain W D (, then h* = hjpq
almost everywhere with respect to p, for each u € F2%(Q)-the subclass of functions in F,,,(€2)
whose Hessian measures put no mass on m-polar subsets of (2.

We introduced a new subclass N,,,(2) of the class &,(2) which interpolates between the
classes F,, () and &,,(Q). In a certain sense N,,(Q2) is the set of all functions in &,,(Q2) having
zero boundary value. We gave a complete characterization of those functions in &,,(€2) which
are also in MV, (2). Furthermore, we showed that a function u € F,,(Q) if and only if it belongs
to Nn(€Q) and has bounded total Hessian mass. We also generalized the Dirichlet problem,
subsolution theorem and stability theorem to this class.

The vector space of delta m-subharmonic functions has been introduced. Let K be a cone of
negative m-subharmonic functions. We define 6KC = K — K to be a vector space under point-
wise addition and usual scalar multiplication. We showed that §&,,, along with a suitable
quasi-norm is a quasi-Banach space if p # 1 and a Banach space if p = 1, where &,,, is a
subclass of &, whose elements have finite m-pluricomplex p-energy. We also explained why
0&pm, for p # 1 can not be a Banach space.

In the last part, we considered radially symmetric m-subharmonic functions on the unit
ball. We studied their convexity and their relation with a solution of the complex Hessian
equations. Furthermore, we considered the ordered vector space of delta radially symmetric
m-subharmonic functions which is a Riesz space.



