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Najdiuzszy wspolny podciag monotoniczny

Z uwagi na brak bezwarunkowych twierdzeri dotyczacych ograniczen dolnych na czasy
dziatania algorytméw rozwigzujacych klasyczne problemy obliczeniowe, w ostatnich latach
coraz wiecej uwagi poswigca si¢ redukcjom wykazujacym zwigzek pomigedzy réznymi
podklasami probleméw. Na przyktad jednym z najbardziej znaczacych wynikéw ostatnich lat w
tej dziedzinie jest twierdzenie wykazujace, ze uzyskanie podkwadratowego algorytmu dla
problemu najdiuzszego wspdinego podciagu wymaga obalenia silnej hipotezy czasu
wyktadniczego (ang. Strong Exponential Time Hypothesis).

Pierwsze dwa przedstawione wyniki rozprawy dotycza problemu najdtuzszego
wsp6inego podciagu rosnacego (niemalejacego). W problemie tym dla zadanych ciggéw celem
jest znalezienie najdiuzszego ciagu rosnacego (niemalejacego), ktory wystepuje jako podciag
we wszystkich ciagach zadanych na wejéciu. Jest to odmiana klasycznego problemu
najdluzszego wspolnego podciagu polegajaca na dodaniu warunku monotoniczno$ci. Giowne



twierdzenia w tej czesci rozprawy to brak podkwadratowych algorytméw dla wymienionych
probleméw pod warunkiem prawdziwosci silnej hipotezy czasu wyktadniczego.

Z catg pewnoscig opisane przez autora wyniki wpisuja si¢ w bardzo aktualny nurt badan,
a co za tym idzie sg one wartosciowe dla szerokiego grona uczonych. Pomimo iz przedstawione
dowody maja podobng strukture jak uprzednio znane dowody dla trudnosci innych probleméw
dotyczacych ciagbéw, wyniki z catg pewnoscig nalezy uznac za oryginalne a dowody Swiadczace
o dojrzato$ci naukowej autora.

Pozostate wyniki

Kolejna praca dotyczy kombinatoryki czesciowych porzadkéw. Giéwny przedstawiony
wynik traktuje o asymptotycznej wielko$ci najwiekszego podzbioru zadanego porzadku
czesciowego, ktéry jest dwuwymiarowy. W uzyskanym dowodzie autor wykazuje, izw
niektérych przypadkach (w tym wypadku w kratach) dwuwymiarowy podzbi6r jest nie wiekszy
niz O(n?%). Dow6d oparty jest na wykorzystaniu twierdzeniu Klazara i Marcusa.

Ostatni przedstawiony wynik dotyczy kolorowania graféw przedziatowych w wariancie
online. Autor rozwaza podklase graféw przedziatowych, gdzie kazdy odcinek ma diugosé
nalezacag do przedziatu [1, o). Dla tego przypadku przedstawiony jest algorytm i oszacowanie
jego wspéiczynnika konkurencyjnosci z géry przez 1+o. Wynik ten jest znaczacy dla wartosci o z
przedzialu [1,2], gdyz dla o=1 pokrywa on siez wcze$niej znanym algorytmem
2-konkurencyjnym dla graféw przedzialowych z jednostkowsa diugoscia przedziatéw, natomiast
dla 0=2 z wczes$niej znanym algorytmem dla peinej klasy grafow przedziatlowych. Ponadto
wykazano nowe ograniczenia dolne na wspéiczynnik konkurencyjnosci dla omawianego
problemu.

Tytut i spojnosc¢ przedstawionych prac

Pomimo iz kazdy z przedstawionych wynikéw jest wystarczajgco wartosciowy aby byé
czescig rozprawy doktorskiej, pewien niedosyt pozostawia brak spéjnosci tematycznej
przedstawionych wynikéw. Pierwsze dwa artykuty dotyczg ograniczer dolnych w klasycznej
Ztozonosci wielomianowej, trzeci wynik nalezy do $wiata kombinatoryki, natomiast ostatni
dotyczy wspoéitczynnika konkurencyjnosci dla problemu kolorowania graféw przedziatlowych wa
wariancie online. Prawdopodobnie z uwagi na brak wyraZnego wspélnego mianownika
przedstawionych wynikéw autor zdecydowat si¢ na bardzo pojemny tematycznie tytut, jednakze
nawet przy tak szeroko postawionym tytule wynik kombinatoryczny nie wydaje si¢ w peini do
niego pasowa¢ z uwagi na brak aspektu obliczeniowego.

Podsumowanie

W mojej ocenie przedstawiona rozprawa doktorska i dorobek naukowy magistra Adama
Polaka spelniaja wymagania ustawowe i zwyczajowe stawiane rozprawom doktorskim, a co za
tym idzie rozprawa ta moze stanowi¢ podstawe do nadania tytutu doktora.
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