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Recenzja dorobku naukowego w postepowaniu habilitacyjnym

doktora Bartosza Walczaka

Doktor Bartosz Walczak w postepowaniu habilitacyjnym jako osiggniecie naukowe
przedtozyl zestaw pieciu prac, ktoremu nadal tytul Ograniczenia w problemach
kolorowania grafow @ wymiaru porzgdkow. Dla wygody, choé¢ nie wiem, czy
zgodnie z przyjetymi zwyczajami, bede ten zestaw nazywaé rozprawa. W jej sklad
wchodza nastepujace prace:
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Tomasz Krawczyk, Bartosz Walczak, On-line approach to off-line coloring pro-
blems on graphs with geometric representations, Combinatorica, praca w druku,
41 stron, DOT: 10.1007/s00493-016-3414-x.

Wersja konferencyjna:

Tomasz Krawczyk, Bartosz Walczak, Coloring relatives of interval overlap graphs
via on-line games, 41st International Colloquium on Automata, Languages, and
Programming (ICALP 2014), Part I, Lecture Notes in Computer Science 8572,
738750, Springer, 2014.

Alexandre Rok, Bartosz Walczak, Quterstring graphs are x-bounded, 30th Annual
Symposium on Computational Geometry (SoCG 2014), 136-143, ACM, 2014.

Janos Pach, Bartosz Walczak, Decomposition of multiple packings with subquadra-
tic union complezity, Combinatorics, Probability and Computing 25 (1), 145-153,
2016.

Bartosz Walczak, Triangle-free geometric intersection graphs with no large inde-
pendent sets, Discrete and Computational Geometry 53 (1), 221-225, 2015.

Bartosz Walczak, Minors and dimension, Journal of Combinatorial Theory, Series
B 122, 668-689, 2017.

Wersja konferencyjna:

Bartosz Walczak, Minors and dimension, 26th Annual ACM-SIAM Symposium
on Discrete Algorithms (SODA 2015), 1698-1707, STAM, 2015.

Nalezy zauwazy¢, ze wszystkie te prace zostaly opublikowane w sprawozdaniach
bardzo dobrych konferencji (SODA i SoCG maja najwyzsza kategorie w klasyfikacji
CORE, a ICALP - kategorie A) lub w co najmniej dobrych czasopismach (wszystkie
sg oczywiScie na licie ministerialnej, co jednak nie stanowi podstawy dla mojej oceny
ich jakosci).



Bardzo rzetelna prezentacje swoich wynikéw, obejmujaca takze ich kontekst, doktor
Walczak zawarl w doskonale napisanym Autoreferacie. Pozwole wiec sobie na tylko
bardzo skrotowy ich opis i ocene.

Cztery pierwsze prace dotycza probleméw kolorowania graféw reprezentowanych
geometrycznie, tematyki, ktora zostala zapoczatkowana w latach szes¢dziesiatych ubie-
glego wieku, a rozwijana jest od lat osiemdziesigtych, w tym w ostatnich latach bardzo
intesywnie. Glowne cele, jakie stawia sobie autor to zbadanie ograniczen, zaréwno
gornych jak i dolnych, na liczbe chromatyczng tych klas grafow.

W pracy Al podano gérne i dolne ograniczenia na liczbe chromatyczng szeregu
klas grafow reprezentowanych przez przeciecia badz nachodzenia na siebie prostoka-
tow, poddrzew czy tez wlokien przedziatowych. Wszystkie wyniki otrzymano przez
zastosowanie pomystowej i bardzo elegackiej techniki, opartej na dwuoobowych grach
online. Technika ta zostata wczesniej podana w pracy, ktéra nie wchodzi w sktad roz-
prawy, ale ktorej doktor Walczak jest wspotautorem. W pracy Al sformalizowano i
uogolniono te technike, co stanowi dodatkowa, a kto wie, czy nie najwazniejsza wartosé
tej pracy. Nalezy podkredli¢, ze podane w pracy twierdzenia nie sa prostym zastosowa-
niem tej techniki - ich dowody wymagaly sporo inwencji, umiejetnoéci algorytmicznych
i sprawnoéci technicznej.

Praca A2 dotyczy graféow reprezentowanych przez przeciecia tzw. krzywych uzie-
mionych i stanowi pewne domkniecie niemal trzydziestu lat badan nad ograniczeniami
liczby chromatycznej tych graféw. Pokazano, ze klasa ta jest y-ograniczona, co oznacza,
ze liczba chromatyczna jest ograniczona przez staly zalezng jedynie od liczby klikowej
(a niezalezna od liczby wierzchotkow). Wezesniej pokazywano, ze te wlasno$¢ maja
pewne podklasy tych graféw. Dowod tego twierdzenia jest wysoce nietrywialny.

W pracy A3 udowodniono uogélnienie wyniku Pacha dotyczacego rodzin tak zwa-
nych grubych figur wypuklych na ptaszczyznie, stanowiacych wielokrotne upakowanie.
Pach pokazat, ze grafy przecie¢ takiej rodziny zawieraja wierzchotek o stopniu ogra-
niczonym tylko przez krotnosé¢ upakowania. W A3 rozszerzono ten wynik na rodziny
zwartych i tukowo spéjnych zbiorow na plaszczyZnie o malej ztozonosci, mierzonej
liczba dziur w ich sumie. W tym przypadku graf przecie¢ takiej rodziny zawiera wierz-
chotek o stopniu ograniczonym przez stala zalezna jedynie od krotnosci upakowania i
liczby dziur. Istnienie takiego wierzchotka implikuje y-ograniczono$¢ tej klasy grafow
przeciec.

W pracy A4 pokazano, ze, wbrew powszechnemu przekonaniu, istnieja wolne od
trojkatow grafy przecie¢ odcinkéw na plaszczyznie, w ktorych kazdy niezalezny zbior
wierzcholtkow zawiera mniej niz stala ich frakcje (czyli, w jezyku kolorowania: do kolo-
rowania takich grafow trzeba uzy¢ wielu koloréw, poniewaz jednym kolorem nie mozna
pomalowa¢ zbyt wielu wierzchotkow). To jest czeSciowa odpowiedzia na pytanie za-
dane przez Foxa i Pacha. W dowodzie tego twierdzenia zmodyfikowano konstrukcje z
wczesniejszej pracy, ktorej pan Walczak byt wspétautorem.

Praca A5 dotyczy posetéw o ograniczonym wymiarze. W ostatnich kilku latach
podjeto wiele badan w celu scharakteryzowania tej klasy posetow, a w tym okreslenia
jak najogolniejszych warunkow implikujacych ograniczno$é wymiaru. W szezeg6lnosei
otrzymano wiele takich warunkéow zdefiniowanych w terminach strukturalnych wtasno-
Sci grafow pokry¢, takich jak planarnosé, szeroko$¢ drzewowa czy szerokosé $ciezkowa.
W tej pracy Bartosz Walczak udowodnij wynik znacznie rozszerzajacy wszystkie wcze-
$niej uzyskane. Pokazal, ze ograniczony wymiar maja wszystkie posety o ograniczonej



wysokosci, ktorych grafy pokryé nie zawieraja jakiegos ustalonego grafu jako minoru
topologicznego. Mimo, ze wczesniej stawiano hipoteze o tym, ze podobne zawieranie
moze byé prawdziwe, to jednak wynik pana Walczaka byt duzym zaskoczeniem i, w
moim przekonanu, dokonal pewnego przetomu w badaniach. Dowo6d podany w A5 jest
trudny i prawdziwie piekny. Mojego podziwu i uznania nie umniejsza fakt, ze wkrotce
po opublikowaniu tej pracy inni autorzy podali znacznie prostszy dowod a takze pewne
rozszerzenie tego wyniku.

Ocena pozostalego dorobku naukowego. W dorobku naukowym doktora Walczaka,
poza pracami zawartymi w rozprawie, znajduje sie kilkanascie prac. Cze$¢ z nich
dotyczy tematyki rozprawy. Sa tam zaréwno prace, ktore powstaly przed pracami z
rozprawy i zawieraja wyniki, ktore stanowity punkt wyjsciowy dla wynikow z rozprawy,
jak i pézniejsze prace, zawierajgce rozwiniecie tych wynikéw czy tez odpowiedzi na py-
tania stawiane w rozprawie. Pozostate prace dotycza glownie szeroko pojetej teorii
grafow i geometrii obliczeniowej. Liczba prac moze nie jest imponujaca, ale jest w
zupelnosci satysfakcjonujaca, a uwzgledniajac zawartosé prac oraz fakt, ze powstaty
w stosunkowo krotkim okresie czasu, dorobek nalezy uznaé¢ za bardzo solidny. Wiek-
szo$¢ prac opublikowana zostala w bardzo porzadnych czasopismach (m.in. Journal
of Combinatorial Theory, Series B; Discrete and Computational Geometry; Computa-
tional Geometry: Theory and Applications; Journal of Graph Theory; Combinatorica;
Discrete Mathematics) badz sprawozdaniach dobrych konferencji (m.in. ESA, Symp.
on Comp. Geometry). Wszystkie zawieraja niebanalne wyniki i wnosza istotny wktad
w rozw0j nauki.

Nie bede szerzej odnosit sie do wskaznikéw typu liczba cytowar, poniewaz czesto
daja one zafalszowany obraz i sa btedne interpretowane. Doktor Walczak wspotpracuje
7z wieloma naukowcami (baza DBLP wykazuje 22 wspotautorow jego prac). Najinten-
sywniej wspolpracuje, co jest naturalne, z bardzo mocna w tej tematyce, grupa z Uni-
wersytetu Jagielonskiego, ale spektrum wspolpracownikow jest szerokie (od Alexandre
Roka, ktory byt jego magistrantem, po takich luminarzy nauki jak William T. Trot-
ter czy Janos Pach). Badania doktora Walczaka dotycza fundamentalnych problemow
matematyki dyskretnej i informatyki. Wnoszg wiedze, ktorej znaczenie wykracza poza
tematyke jego badan i ktore bedzie moglo by¢ ocenione dopiero po latach. W szcze-
gblnosci jestem mocno przekonany, ze badania doktora Walczaka beda miaty istotny
wplyw na rozwdj tej dziatki algorytmiki, ktora dla obliczeniowo trudnych (w ogélnym
przypadku) probleméw grafowych prébuje tworzy¢ wielomianowe algorytmy dla jak
najszerszych klas grafow.

Konkluzja. Przedlozona do recenzji rozprawe doktora Walczaka uwazam za bardzo
ciekawg 1 na bardzo wysokim poziomie naukowym, a wklad doktora Walczaka w po-
wstanie prac, ktore zlozyly sie na nig — za bezdyskusyjny. Doktor Walczak prowadzi
wazne badania, uczestniczy w miedzynarowym wspotzawodnictwie naukowym a jego
prace wiele wnosza do tego wspolzawodnictwa. Rozwigzuja problemy stawiane przez
innych, rozszerzaja znane wyniki a takze wytyczajg nowe kierunki badan.

Nie mam zadnych watpliwosci, ze zaréwno rozprawa habilitacyjna, jak i caty dorobek
naukowy doktora Bartosza Walczaka spetniaja wymogi stawiane przy staraniach o



stopienn doktora habilitowanego nauk matematycznych w dyscyplinie informatyka.
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