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Doktor Bartosz Walczak w post¦powaniu habilitacyjnym jako osi¡gni¦cie naukowe
przedªo»yª zestaw pi¦ciu prac, któremu nadal tytuª Ograniczenia w problemach

kolorowania grafów i wymiaru porz¡dków. Dla wygody, cho¢ nie wiem, czy
zgodnie z przyj¦tymi zwyczajami, b¦d¦ ten zestaw nazywa¢ rozpraw¡. W jej skªad
wchodz¡ nast¦puj¡ce prace:

A1 Tomasz Krawczyk, Bartosz Walczak, On-line approach to o�-line coloring pro-

blems on graphs with geometric representations, Combinatorica, praca w druku,
41 stron, DOI: 10.1007/s00493-016-3414-x.
Wersja konferencyjna:
Tomasz Krawczyk, Bartosz Walczak, Coloring relatives of interval overlap graphs

via on-line games, 41st International Colloquium on Automata, Languages, and
Programming (ICALP 2014), Part I, Lecture Notes in Computer Science 8572,
738�750, Springer, 2014.

A2 Alexandre Rok, Bartosz Walczak, Outerstring graphs are χ-bounded, 30th Annual
Symposium on Computational Geometry (SoCG 2014), 136�143, ACM, 2014.

A3 János Pach, Bartosz Walczak, Decomposition of multiple packings with subquadra-

tic union complexity, Combinatorics, Probability and Computing 25 (1), 145�153,
2016.

A4 Bartosz Walczak, Triangle-free geometric intersection graphs with no large inde-

pendent sets, Discrete and Computational Geometry 53 (1), 221�225, 2015.

A5 Bartosz Walczak, Minors and dimension, Journal of Combinatorial Theory, Series
B 122, 668�689, 2017.
Wersja konferencyjna:
Bartosz Walczak, Minors and dimension, 26th Annual ACM-SIAM Symposium
on Discrete Algorithms (SODA 2015), 1698�1707, SIAM, 2015.

Nale»y zauwa»y¢, »e wszystkie te prace zostaªy opublikowane w sprawozdaniach
bardzo dobrych konferencji (SODA i SoCG maj¡ najwy»sz¡ kategori¦ w klasy�kacji
CORE, a ICALP - kategori¦ A) lub w co najmniej dobrych czasopismach (wszystkie
s¡ oczywi±cie na li±cie ministerialnej, co jednak nie stanowi podstawy dla mojej oceny
ich jako±ci).
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Bardzo rzeteln¡ prezentacj¦ swoich wyników, obejmuj¡c¡ tak»e ich kontekst, doktor
Walczak zawarª w doskonale napisanym Autoreferacie. Pozwol¦ wi¦c sobie na tylko
bardzo skrótowy ich opis i ocen¦.

Cztery pierwsze prace dotycz¡ problemów kolorowania grafów reprezentowanych
geometrycznie, tematyki, która zostaªa zapocz¡tkowana w latach sze±¢dziesi¡tych ubie-
gªego wieku, a rozwijana jest od lat osiemdziesi¡tych, w tym w ostatnich latach bardzo
intesywnie. Gªówne cele, jakie stawia sobie autor to zbadanie ogranicze«, zarówno
górnych jak i dolnych, na liczb¦ chromatyczn¡ tych klas grafów.

W pracy A1 podano górne i dolne ograniczenia na liczb¦ chromatyczn¡ szeregu
klas grafów reprezentowanych przez przeci¦cia b¡d¹ nachodzenia na siebie prostok¡-
tów, poddrzew czy te» wªókien przedziaªowych. Wszystkie wyniki otrzymano przez
zastosowanie pomysªowej i bardzo elegackiej techniki, opartej na dwuoobowych grach
online. Technika ta zostaªa wcze±niej podana w pracy, która nie wchodzi w skªad roz-
prawy, ale której doktor Walczak jest wspóªautorem. W pracy A1 sformalizowano i
uogólniono t¦ technik¦, co stanowi dodatkow¡, a kto wie, czy nie najwa»niejsz¡ warto±¢
tej pracy. Nale»y podkre±li¢, »e podane w pracy twierdzenia nie s¡ prostym zastosowa-
niem tej techniki - ich dowody wymagaªy sporo inwencji, umiej¦tno±ci algorytmicznych
i sprawno±ci technicznej.

Praca A2 dotyczy grafów reprezentowanych przez przeci¦cia tzw. krzywych uzie-
mionych i stanowi pewne domkni¦cie niemal trzydziestu lat bada« nad ograniczeniami
liczby chromatycznej tych grafów. Pokazano, »e klasa ta jest χ-ograniczona, co oznacza,
»e liczba chromatyczna jest ograniczona przez staª¡ zale»n¡ jedynie od liczby klikowej
(a niezale»n¡ od liczby wierzchoªków). Wcze±niej pokazywano, »e t¦ wªasno±¢ maj¡
pewne podklasy tych grafów. Dowód tego twierdzenia jest wysoce nietrywialny.

W pracy A3 udowodniono uogólnienie wyniku Pacha dotycz¡cego rodzin tak zwa-
nych grubych �gur wypukªych na pªaszczy¹nie, stanowi¡cych wielokrotne upakowanie.
Pach pokazaª, »e grafy przeci¦¢ takiej rodziny zawieraj¡ wierzchoªek o stopniu ogra-
niczonym tylko przez krotno±¢ upakowania. W A3 rozszerzono ten wynik na rodziny
zwartych i ªukowo spójnych zbiorów na pªaszczy¹nie o maªej zªo»ono±ci, mierzonej
liczb¡ dziur w ich sumie. W tym przypadku graf przeci¦¢ takiej rodziny zawiera wierz-
choªek o stopniu ograniczonym przez staª¡ zale»na jedynie od krotno±ci upakowania i
liczby dziur. Istnienie takiego wierzchoªka implikuje χ-ograniczono±¢ tej klasy grafów
przeci¦¢.

W pracy A4 pokazano, »e, wbrew powszechnemu przekonaniu, istniej¡ wolne od
trójk¡tów grafy przeci¦¢ odcinków na pªaszczy¹nie, w których ka»dy niezale»ny zbiór
wierzchoªków zawiera mniej ni» staª¡ ich frakcj¦ (czyli, w j¦zyku kolorowania: do kolo-
rowania takich grafów trzeba u»y¢ wielu kolorów, poniewa» jednym kolorem nie mo»na
pomalowa¢ zbyt wielu wierzchoªków). To jest cz¦±ciow¡ odpowiedzi¡ na pytanie za-
dane przez Foxa i Pacha. W dowodzie tego twierdzenia zmody�kowano konstrukcj¦ z
wcze±niejszej pracy, której pan Walczak byª wspóªautorem.

Praca A5 dotyczy posetów o ograniczonym wymiarze. W ostatnich kilku latach
podj¦to wiele bada« w celu scharakteryzowania tej klasy posetów, a w tym okre±lenia
jak najogólniejszych warunków implikuj¡cych ograniczno±¢ wymiaru. W szczególno±ci
otrzymano wiele takich warunków zde�niowanych w terminach strukturalnych wªasno-
±ci grafów pokry¢, takich jak planarno±¢, szeroko±¢ drzewowa czy szeroko±¢ ±cie»kowa.
W tej pracy Bartosz Walczak udowodnij wynik znacznie rozszerzajacy wszystkie wcze-
±niej uzyskane. Pokazaª, »e ograniczony wymiar maj¡ wszystkie posety o ograniczonej
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wysoko±ci, których grafy pokry¢ nie zawieraj¡ jakiego± ustalonego grafu jako minoru
topologicznego. Mimo, »e wcze±niej stawiano hipotez¦ o tym, »e podobne zawieranie
mo»e by¢ prawdziwe, to jednak wynik pana Walczaka byª du»ym zaskoczeniem i, w
moim przekonanu, dokonaª pewnego przeªomu w badaniach. Dowód podany w A5 jest
trudny i prawdziwie pi¦kny. Mojego podziwu i uznania nie umniejsza fakt, »e wkrótce
po opublikowaniu tej pracy inni autorzy podali znacznie prostszy dowód a tak»e pewne
rozszerzenie tego wyniku.

Ocena pozostaªego dorobku naukowego. W dorobku naukowym doktora Walczaka,
poza pracami zawartymi w rozprawie, znajduje si¦ kilkana±cie prac. Cz¦±¢ z nich
dotyczy tematyki rozprawy. S¡ tam zarówno prace, które powstaªy przed pracami z
rozprawy i zawieraj¡ wyniki, które stanowiªy punkt wyj±ciowy dla wynikow z rozprawy,
jak i pó¹niejsze prace, zawieraj¡ce rozwini¦cie tych wyników czy te» odpowiedzi na py-
tania stawiane w rozprawie. Pozostaªe prace dotycz¡ gªównie szeroko poj¦tej teorii
grafów i geometrii obliczeniowej. Liczba prac mo»e nie jest imponuj¡ca, ale jest w
zupeªno±ci satysfakcjonuj¡ca, a uwzgl¦dniaj¡c zawarto±¢ prac oraz fakt, »e powstaªy
w stosunkowo krótkim okresie czasu, dorobek nale»y uzna¢ za bardzo solidny. Wi¦k-
szo±¢ prac opublikowana zostaªa w bardzo porz¡dnych czasopismach (m.in. Journal
of Combinatorial Theory, Series B; Discrete and Computational Geometry; Computa-
tional Geometry: Theory and Applications; Journal of Graph Theory; Combinatorica;
Discrete Mathematics) b¡d¹ sprawozdaniach dobrych konferencji (m.in. ESA, Symp.
on Comp. Geometry). Wszystkie zawieraj¡ niebanalne wyniki i wnosz¡ istotny wkªad
w rozwój nauki.

Nie b¦d¦ szerzej odnosiª si¦ do wska¹ników typu liczba cytowa«, poniewa» cz¦sto
daj¡ one zafaªszowany obraz i s¡ bª¦dne interpretowane. Doktor Walczak wspóªpracuje
z wieloma naukowcami (baza DBLP wykazuje 22 wspóªautorów jego prac). Najinten-
sywniej wspóªpracuje, co jest naturalne, z bardzo mocn¡ w tej tematyce, grup¡ z Uni-
wersytetu Jagielo«skiego, ale spektrum wspóªpracowników jest szerokie (od Alexandre
Roka, który byª jego magistrantem, po takich luminarzy nauki jak William T. Trot-
ter czy Janos Pach). Badania doktora Walczaka dotycz¡ fundamentalnych problemów
matematyki dyskretnej i informatyki. Wnosz¡ wiedz¦, której znaczenie wykracza poza
tematyk¦ jego bada« i które b¦dzie mogªo by¢ ocenione dopiero po latach. W szcze-
gólno±ci jestem mocno przekonany, »e badania doktora Walczaka b¦d¡ miaªy istotny
wpªyw na rozwój tej dziaªki algorytmiki, która dla obliczeniowo trudnych (w ogólnym
przypadku) problemów grafowych próbuje tworzy¢ wielomianowe algorytmy dla jak
najszerszych klas grafów.

Konkluzja. Przedªo»on¡ do recenzji rozpraw¦ doktora Walczaka uwa»am za bardzo
ciekaw¡ i na bardzo wysokim poziomie naukowym, a wkªad doktora Walczaka w po-
wstanie prac, które zªo»yªy si¦ na ni¡ � za bezdyskusyjny. Doktor Walczak prowadzi
wa»ne badania, uczestniczy w mi¦dzynarowym wspóªzawodnictwie naukowym a jego
prace wiele wnosz¡ do tego wspóªzawodnictwa. Rozwi¡zuj¡ problemy stawiane przez
innych, rozszerzaj¡ znane wyniki a tak»e wytyczaj¡ nowe kierunki bada«.

Nie mam »adnych w¡tpliwo±ci, »e zarówno rozprawa habilitacyjna, jak i caªy dorobek
naukowy doktora Bartosza Walczaka speªniaj¡ wymogi stawiane przy staraniach o

3



stopie« doktora habilitowanego nauk matematycznych w dyscyplinie informatyka.

Krzysztof Lory±
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