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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego dra Jacka Dzioka

Dr Jacek Dziok zajmuje sie geometryczng teorig funkcji analitycznych jednej zmiennej
zespolonej. Teoria ta rozwijana od poczatkow minionego wieku dotyczy pojec i twierdzen
zwigzanych z funkcjami holomorficznymi odwzorowujgcymi koto w ptaszczyzne zespolona.
W roku 1984 Louis de Branges udowodnit stynng hipoteze Bieberbacha ktdra przez
kilkadziesigt lat motywowata matematykdw do badan w dziedzinie teorii funkcji. To wielkie
osiggniecie nie zakonczyto jednak studiowania réznych klas funkcji; dziedzina ta jest ciggle
rozwijana i obfituje w nowe prace rdznej jakosci.

Rozprawa habilitacyjna dra Jacka Dzioka “Klasy funkcji analitycznych definiowane przez
operatory” sktada sie z dziewieciu prac opublikowanych w latach 1997-2013 przy czym sze$¢
prac pojawito sie w ciggu ostatnich pieciu lat. Wigkszos¢ tych prac zostata opublikowana

w czasopismach majacych w tytule zastosowania np. Applied Mathematics and
Computation, ktére sg wysoko punktowane przez MNiSW.

Kluczowe znaczenie w dorobku dra Jacka Dzioka ma praca[H2] napisana wspdlnie

z H.M .Srivastava , Classes of analytic functions associated with the generalized
hypergeometric function” opublikowana w Applied Mathematics and Computation. Wyniki
uzyskane w tej pracy oméwie doktadniej gdyz pozostate prace wchodzace w sktad rozprawy
habilitacyjnej do niej nawigzujg badz dotycza bliskiej problematyki.

Niech p, k, q, s beda liczbami catkowitymi dodatnimi.

Zaktadamy, ze p < k. Niech & = (ay, ...,a:q), E = (B4, ..., Bs), beda ciggami liczb
rzeczywistych dodatnich za$ A, B parg liczb rzeczywistych taka, ze 0 < B < —1 oraz

—B < A < B. Oznaczmy ponadto (A),,= A(1+ 1),...,(A +n — 1) dla catkowitych n > 0 oraz
(1), = 1. Uogdlniona funkcja hipergeometryczna dana jest wzorem
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Pozwala ona zdefiniowac operator Hp(c?j?)) dziatajacy na funkcje f(z) = zP + jednomiany

stopnia > p, |z| < 1 wedtug przepisu
Hy(48) = (2PqR(&F, 2)) * f(2)

Przy czym * oznacza splot Hadamarda okreslony
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na szeregach potegowych wzorem

(Zan ) (anz) Z(anbn)z”

Operator Hp(é??)zwany operatorem Dzioka-Srivastavy jest przedmiotem zainteresowania
wielu autoréw pracujgcych w geometrycznej teorii funkcji. Specjalizujagc odpowiednio
parametry p,&,ﬁ otrzymujemy operatory definiowane i badane wczesniej przez
Biernackiego, Livingstona, Libere, Bernardiego, ... .

Stosujgc operator Hp(cﬂr?) Dziok i Srivastava zdefiniowali nowa klase funkcji VE(EE,E; A, B).
Sg to funkcje postaci

f(z) = zP+ jednomiany stopnia > k.
Spetniajgce warunek

z[Hy(a, E)f] (z) 1+ Az
pH,(a, ﬁ)f(z) S1+Bz

gdzie znak nieréwnosci oznacza tutaj relacje podporzadkowania.
1 (@1 )n-p(Agdn—p

(n=p)! (B1dn-p-(BsIn-p

Mozemy teraz opisac gtowne wyniki pracy [H2].

Twierdzenie 1 Funkcja f nalezy do klasy Vi(d’, E,A, B)Wtedy i tylko wtedy gdy

Zdefiniujmy symbol I? (&, ,é) = dlan > p.

f(@) =2P =¥y anz", lz| <1

gdzie a,, = 0 sa liczbami rzeczywistymi spetniajgcymi warunek
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Oznaczmy za autorami C, = ((B + Dn— (A + 1)p)l“7f(€r,§), M =p(B — A).
Stosujgc Twierdzenie 1 autorzy dowodza

Twierdzenie 2

Jezeli f jest klasy Vi(&’,ﬁ,A,B) a cigg C,, nie maleje, to
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Jesli ciag (%") nie maleje, to
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Twierdzenie 3

Oznaczmy fy_1(2) = zP oraz [, (z) = zP — Cﬂzn
n

dlan = k. Wtedy f jest klasy Vﬁ(&,E,A, B) doktadnie wtedy, gdy

f@D= ) wh@, l1<1

n=k-1

gdzie P10y p =1, Yn=0dlan=k-1

Z powyzszego wynika, ze klasa Vi(&, E,A, B) jest wypukta o punktach ekstremalnych f.

Twierdzenia4i5

Promienie gwiazdzistosci i wypuktosci klasy V5 (&, g, A, B) dane sg odpowiednio wzorami
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Podobne problemy jak w wyzej opisanej pracy [H2] rozwazane s3 we wczesniejszej pracy
[H3]. Autor wprowadza tam operator Qg ktéry w oznaczeniach pracy [H2] jest identyczny
z operatorem H,(B,1; a,f) i definiuje klase T(a,f) ztoizong z funkcji f(z) =zP +
jednomiany stopnia = k spetniajgcych warunek
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a takze podklasy Tg(a, ) funkcji klasy T(a, 3) ktérych niezerowe wspodtczynniki maja

argument réwny ©. Dla takich funkcji otrzymujemy rezultaty jak w pracy [H2]: oszacowania
dla wspotczynnikow, twierdzenia o znieksztatceniu, wyznaczenie punktéw ekstremalnych,

promienie wypuktosci i gwiazdzistosci.

W pracy [H4] Autor bada funkcje postaci f(z) = a,zP+,...,|z| < 1. Tutaj dopuszcza sig
parametr p ujemny i funkcje meromorficzne w pierscieniu 0 < |z| < 1. Naktada sie warunki
zYPf(2)|,=0 =0 oraz z7Pf(2)|;=,, =0 gdzie z, jest ustalonym punktem kota
|z| < 1. Dla takich funkcji Autor dowodzi twierdzen podobnego typu jak w [H2] i [H3].
Uzywany w pracy [H4] termin ,funkcja o dwoch punktach statych” jest mylacy gdyz praca nie
ma zadnego zwigzku z teorig punktow statych mimo, ze zostata opublikowana w czasopismie
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»Fixed Point Theory and Applications”. Autor dowodzi w [H4] twierdzern podobnego typu jak
w [H2] i [H3].
W pracy [H5] studiowane s3g klasy Vi(&, E,A, B, t) okreslone przez kombinacje wypukle
operatorow H,, (E,’ E)(stqd dodatkowy parametr t) i dla takich klas otrzymuje sie uogolnienie
wynikow z [H2].
W pracy [H6] Autor definiuje kolejne klasy funkcji uzywajac splotu Hadamarda i pojecia
podporzgdkowania; uzyskuje, miedzy innymi, uogolnienia i wzmocnienia Twierdzenia 2
Z pracy [H2].
W pracy [H8] Autor stosuje podporzagdkowanie rozniczkowe Briota-Bouqueta do badania klas
V! (& 4,4,B)
okreslonych tak jak klasy V21 (&,E,A,B) ale bez zatozenia o nieujemnosci wspétczynnikéw
szeregu.
Prace [H7],[H9] i [H1] nie sg zwigzane z podstawowa pracg [H2]. W pracy [H7] Autor bada
klasy funkcji okreslone jako kombinacje liniowe par funkcji podporzadkowanych ustalonegj
funkcji wypuktej. Praca [H9] poswiecona jest badaniu funkcjonatu Feketa-Szego
las — 3], 0 < u <1 wklasach funkcji definiowanych przy pomocy splotu Hadamarda.
W pracy [H1] Autor wyznacza rzad gwiazdzistosci pewnej klasy funkcji i pokazuje, ze hipoteza
na ten temat sformutowana wczesniej przez innych matematykdw byta fatszywa.
Podsumowujac : na rozprawe habilitacyjna dra Jacka Dzioka sktada sie dziewie¢ prac
poswieconych réznym klasom funkcji holomorficznych odwzorowujacych koto jednostkowe
w ptaszczyzne zespolong. Wszystkie te prace majg techniczny charakter : same oznaczenia
i zatozenia poprzedzajgce otrzymane rezultaty wymagajg dtugiego wprowadzenia;
streszczona w tej recenzji praca [H2] nie nalezy do najbardziej technicznych.
Autor operuje pojeciami ktdre pojawity sie w teorii funkcji w latach 50-tych minionego wieku
i wczesniej (podporzadkowania, wypuktosé, gwiazdzistosc...) i ich mniej lub bardziej
naturalnymi uogolnieniami. Stosowane metody réwniez mozna okresli¢ jako klasyczne,
jedynie twierdzenie Kreina-Milmana o punktach ekstremalnych wykracza poza tradycyjne
srodki dowodowe.
Dorobek dra Jacka Dzioka posiada podobne cechy jak Jego rozprawa habilitacyjna. Jest
bardzo duzy ilosciowo (41 prac) i dos¢ monotonny tematycznie. W dorobku tym wyrdznitbym
prace [D37], [D38] i [D39] gdzie pojawia sie krzywa (konchoida de Sluze) zwigzana z liczbami
Fibonacciego. W wielu pracach Autor jako cel obiera sobie uogdlnianie znanych wynikéw na
coraz szersze klasy funkcji. Trudno okresli¢ tego rodzaju dziatalnos¢ jako szczegdlnie
interesujaca.
Wspétczesna analiza zespolona jest potezng dziedzing matematyki graniczacy z jednej strony
z geometrig algebraiczng , z drugiej strony z teorig operatoréw rézniczkowych (w ujeciu
Hormandera). Geometryczna teoria funkcji jednej zmiennej nie nalezy z pewnoscig do
gtéwnych nurtow badan w tej dziedzinie. Niemniej jednak posiada ona wielu wyznawcow.
Wspomne tutaj, ze H.M.Srivastava (wspotautor pracy [H2]) ma 4481 cytowan przez 1742
autorow,



Prace dra Jacka Dzioka sg cenione przez matematykow uprawiajgcych geometryczng teorig
funkcji. Operatorowi Hp(&jf) z pracy [H2] poséwiecono juz kilkanascie publikacji. Habilitant
chetnie wspétpracuje z matematykami z roznych osrodkéw krajowych i zagranicznych. Swoje
rezultaty przedstawia na licznych konferencjach.

Jest autorem skryptu ,Wstep do geometrycznej teorii funkcji zespolonych”. Od lat prowadzi
seminaria magisterskie — wypromowat 70 magistrow.

W 2005 roku wspoétorganizowat miedzynarodowg konferencje.

Biorac pod uwage rozprawe habilitacyjng dra Jacka Dzioka oraz caty Jego dorobek
naukowy i dydaktyczny popieram nadanie Mu stopnia doktora habilitowanego nauk

matematycznych w zakresie matematyki.
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