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Pana dr Lukasza Kosinskiego

1. Droga naukowa habilitanta

Pan dr Eukasz Kosiniski uzyskal tytul zawodowy magistra matematyki na Wydziale
Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagielloniskiego w roku 2007. Stopient doktora nauk
matematycznych w zakresic matematyki uzyskal na Wrydziale Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego w roku 2010 na podstawie rozprawy doktorskiej pod tytutem
Geometryczna teoria funkcji w specjalnych klasach obszardw przygotowane] pod kierunkiem
prof. dr. hab. Wtodzimierza Zwonka.

Od 2010 roku pracuje w Instytucie Matematyki, Wydziatu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Jagielloniskiego na stanowisku adiunkta. W 2014 roku odbyt staz podoktorski
na Uniwersytecie Laval w Quebecu w Kanadzie.

Dr Lukasz Kosifiski prowadzi badania naukowe w zakresie analizy zespolonej dla funkeji
wiclu zmiennych, koncentrujac sig na centralnych i trudnych zagadnieniach geometrycznej
teorii funkeji. Jego dorobek naukowy sklada si¢ z 19 prac naukowych opublikowanych
lub przyjetych do druku w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym. W dalszym ciagu
oceny prace te beda oznaczane zgodnie z przedstawionym przez Autora spisem publikacji
w autoreferacie.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Habilitant przedstawil do oceny w postepowaniu habilitacy jnym osiggniccie naukowe W
postaci jednotematyezuego zestawu prac zatytulowanego “Interpolacyjne problemy Nevan-
linny-Picka”. Zestaw ten sklada sie z nastgpujacych siedmiu prac (numery pochodza z listy
publikacji dotyczacych osiggnigeia naukowego w autoreferacie).

|K1] L. Kosiiiski. Three-point Nevanlinna-Pick problem in the polydise. Proc. Lond. Math.
Soc. (3) 111 (2015), no. 4. 887-910.

|K2| L. Kosinski, W. Zwonek, Bxtremal holomorphic maps in special classes of domains,
w druku Ann. Scuola Norm-Sci., pp 26.

[IK3] L. Kosinski, W. Zwonek, N evanlinna-Pick problem and uniqueness of left inverses in
conver domains, symmetrized bidisc and tetrablock, w druku J. Geom. Anal.,

[K4] L. Kosinski, The group of automorphisms of the pentablock. Complex Anal. Oper.
Theory 9 (2015), no. G, 1349-1359.

[K5] A. Edigarian, L. Koshiski, W. Zwonek. The Lempert theorem and the tetrablock.
J. Geom. Anal. 23 (2013). no. 4, 1818-1831.



|K6| L. Kosinski, Structure of the group of automorphisms of the spectral 2-ball. Collect.
Math. 64 (2013), no. 2, 175-184.

|K7] L. Kosinski, The group of automorphisms of the spectral ball. Proc. Amer. Math.
Soc. 140 (2012). no. 6, 2029-2031.

Do dokumentacji dolgezono oswiadezenia wspolautorow, z ktorych jasno wynika, ze
wklad Habilitanta w osiqgnicciu naukowym stanowi co najmniej 50 % w pracach |[K3]
i [K4| oraz 33 % w pracy |K5|. Pozostate prace wehodzace w sktad osiggniecia nukowego
sg samodzielnymi wynikami Habilitanta. Praca |[K3| jest juz opublikowana, natomiast
praca [K2| jest przyjeta do druku. W zwiazku z tym spelniony jest ustawowy wymog
(Art. 16, punkt 2., podpunkt 1) aby dzielo bylo opublikowane w calodei lub w zasad-
niczej czesci. Osiggnicic naukowe bez pracy [KK2| spelnialoby rowniez z nawiazka WyI0g]
w postepowanin habilitacyjnym.

Motywem przewodnim osiggniccio naukowego sq interpolacyjne problemy Nevanlinny-
Picka. O randze prowadzonych badan $wiadezy to, ze problem interpolacyjny Nevanlinny-
Picka lezy w kregu zainteresowan wielu matematykow zarowno w kraju jak i za granica:
J. Agler, J. A. Ball, H. Bercovici, V. Bolotnikov, A. Edigarian, K. Guo, H. Huang,
7. Lykowa, J. E. McCarthy, D. Sheinker, T. T. Trent, K. Wang, N. J. Young, W. Zwonek.
Habilitant w Autoreferacie bardzo dokladnie przedstawil zarowno rys historvezny jak
i wprowadzenie merytoryczne. Na potrzeby recenzji przypomnimy jedynie sformutowanie
glownego problemu, podstawowe definicje i wyszezegolnimy najistotniejsze wyniki osigg-
niecia naukowego.

Niech D = {z € C:]z| < 1} oraz H = {z € C: Rez > 0} i niech z,...,2x € D,
wi,....wy € H. George Pick (1916) i niezaleznie Rolf Nevanlinna (1919, a w pelni w

1929) udowodnili, ze istnieje funkcja holomorficzna [ : D — H taka, ze
(].) f(ZJ) = Wy dla j= 1..... N,

wtedy i tylko wtedy, gdy nastgpujaca macierz, zwana macierzg Picka,

l wi — ul
1 — ZiZj 1<2,0<n

jest nmicujemnic okreslona.  Problem stwicrdzania, czy istnicje funkeja holomorficzna f
spetniajaca (1) nazywany jest w literaturze problemem interpolacyjnym Nevanlinny-Picka.
Problem ten w naturalny sposéb mozna przeuniesé na przypadek, gdy punkty wy, ... . wx

rownies nalezg do kola D lub do innego obszaru D C C o odpowiednich wilasnosciach
i poszukiwa¢ funkeji holomorficznej f: 1) — D dla ktorej zachodzi (1). Przenosi sie on
rowniez na przypadek wielowymiarowy, ktory obecnie jest intensywnic badany. Ponizej
opisane wyniki Habilitanta wpisuja si¢ znakomicie w ten nurt badan.

Zgodnie 7 sugestia dr Lukasza Kosiiskiego w Autoreferacie, Jego osiagniecie naukowe
mozna omawia¢ z perspektywy powigzania najwazniejszych efektow dziela z roznymi za-
gadnieniami szezegdtowymi.

Problem Nevanlinny-Picka w polidysku i zastosowania do niercwnoici von
Neumanna. W tej grupie tematycznej warto zwrocié uwage na interesujace wyniki Habi-
litanta z pracy [K1|, w ktorej wprowadzil On nows metode badaweza pozwalajaca w pelni
rozwigzaé¢ 3-punktowy problem Nevaulinny-Picka w polidysku

(%) 0—0. zm/—o, wrT,



przez wyrazenie 3-punktowego problemu interpolacyjnego D™ — D za pomoca 3-punktowego
problemu I — D", Jest to w pewnyim sensie przeniesicuie sytuacji z 2-punktowego prob-
lemu. Oméwiny to dokladniej. Odwzorowanie [ : D — D" jest 3-geodezyjng zespolonag
w D", gdy przynajmnuiej jedna z jego sktadowych jest iloczynem Blaschkego stopnia co
najwyzej 3. Funkeje £ D" — I nazywamy lewa odwrotng f, gdy zlozenie [ o [ jest
iloczynem Blaschkego stopnia co najwyzej 2. Autor udowodnil, ze dowolna funkcja in-

terpolujgca niezdegenerowany 1 ekstremalny 3-punktowy problem interpolacyjny Picka jest
lewg odwrotng do pewne) 3-geodezyjnej zespolonej zawierajace] punkty z1, 22, z3 (a wtasci-
wie punkty 0, z,w) w swoim obrazie ([K1, Theorem 1]). Metoda uzyta do dowodu tego
twierdzenia nie przenosi sie na praypadek N-punktow. W przypadku n = 2, Autor podaje
postaé¢ funkeji interpolujace] problem (]I<1, Lemma 2]). W szcezegolnosci Autor pokazuje
dla n = 3, ze jesli ckstremalny i niczdegenerowany problem () jest rozwigzalny, to jest
takze rozwigzalny przez wymierng funkcje wewngtrng badgeq z doktadnoscig do permu-

tacjii wspolrzednycl p

F(z1, 22, 23) = Fi(Fa(z1,22),23), 2 € D3,

gdzie I\, Fy sa funkcjami wymiernymi postaci jak w przypadku dwuwyniarowym (patrz [K1,
Lemma 3|), przy czym rozwigzanie problemu interpolacyjnego nie jest nigdy jedyne (K1,
Proposition 6]). Wynik ten jest ciekawy sam w sobie. Znalazt on juz istotne zastosowanie
do pozytywnego rozwigzania przez G. Knese (2015) hipotezy o spelnianiu nierdownosci von
Neumanna dla d-zestawien przemiennych i zwezajacych macierzy wymiaru 3 x 3. Hipoteza
ta przyciggala uwage matematykow od wielu lat.

Dwupunktowy problem Picka i teoria holomorficznie niezmienniczych fun-
ket i metryk, W pracy |[K3| Habilitant, wspolnie z W. Zwonkiem, badaja jedynosé lewych
odwrotnych funkeji interpolujacych ekstremalny 2-punktowy problem Nevanlinny-Picka
oraz zwigzek jedynosci odwrotnych z jedynoseig geodezyinych zespolonych. Pokazujg, ze
jesli D jest gladkim, silnie lintowo wypuktym obszarem wC", n > 1, to dowolny rozwigzalny
2-punktowy problem Nevanlinny-Piska jest interpolowany przez nieskoriczenie wiele funkcjt
(|K3, Theorem 3.1]). Pokazuja tez, ze jesli D € C", n > 1, jest obszaremn wypuktym © ist-

nieje n geodezyjnych zespolonych ..., f*: D — D takich, ze ) =..= 0 =w
i fY o) = ... = ["(o) = 2z dla pewnego o € D\ {0} oraz dla pewnego punktu A € D
otoczka wypukta zbioru {fY(A),.... fM(\)} jest n — 1 wymiarowa, to istnieje tylko jedna

lewa odwrotna przechodzgea przez w i z, w szezegdlnosci istnieje tylko jedna funkcja inter-
polujgca ekstremalny, rozwigzalny Q-punktowy problem z v o, w0 w obszarze D (|K3,
Theorem 4.1]). Podaja tez warunek rownowazny istnienia tylko jednej lewej odwrotne)
do geodezyjnej D 3 A — (A, 0) € D w obszarze Reinhardta D ¢ C? (JK3, Proposition
4.4]). Autorzy uzyskuja rownicz wyniki podobnego typu dla zsymetryzowanego bidysku
oraz tetrabloku.

Problem j-syntezy i jego szczegdlny przypadek — spektralny problem
Nevanlinny- Picka. Traca |K7| poswigeona jest badaniu grupy avtomorfizanow kuli
spektralnej. Pokazano tu, ze dla dowolnego n > 2 Zbidr automorfizmdw kuli spektralneg §2
w CMM nie jest generowany przez transpozycje, odwzorowanio Mibiusa i sprzezenia ([K7,
Theorem 1]). Bylo to rozstrzygnigeiem negatywnym postawionej dwadziedcia lat wezesniej
hipotezy Ransforda i White’a. W pracy tej pokazano rownicz, Ze grupa generowalla praez
transpozycje, odwzorowania Mabiusa i sprzezenia jest gesta (w topologii zbieznogci lokalnie
jednostajnej) w grupie automorfizmow kuli spektralnej. 7 powyzszymi wynikami wiaze sig
rowniez praca [K6), a doktadniej (K6, Theorem 4]).

Uogdlnione geoedezyjne i ekstremalne. FPraca [K2| poswiecona jest badaniom
zwiazkow miedzy pojeciami m-ckstremalnej funkceji, stabej m-ckstremalnej funkeji oraz



m-geodezyjuej. Definicje tvel pojed mmajduja si¢ w auntoreferacice.

Plurizespolona funkcja Greena z wieloma biegunami a uwogdlnione geode-
zyjne; zastosowania do hipotezy Comana. W pracy [K1] udowodniono rowniez
nastepujacy bardzo ciekawy przyczynek do hipotezy Comana (ktora w ogolnym przypadku
jest falszywa): dla réinych punktow p,q € D", funkeja Caratheorody’ego cpr (-, p,q) z biegu-
nami w punktach p.q, funkcja Greena gpn (-, p,q) 2z bieqgunami w p.q oraz funkcja Lemperta
lpn (-, p,q) z biegunami w p.q 84 réune (JK1, Proposition 33]). W ogdlnym przypadku
wiadomo, ze epn (2. p.q) < gon (2., q) < lpe(z.p.q) dlazc D", Glowny lemat w dowodzie
powyzszego faktu nawigzuje do funkeji interpolujace] ekstremalny problem: z — o, pi—= T,

Obszary pojawiajgce sig¢ W problemie ji-syntezy. W pracy |[K5| pokazano, ze dla
tetrabloku B funkcje Caratheodory’ego oraz Lemperta, sq réune na E x E (|[K5. Theorem
1]), uogolniajac tym samym wynik Abouhajara, White i Younga. Udowodniono rowniez,
se tetrablok nie jest wyczerpywalny za pomoca shiorow biholomorficznychi z obszarami wy-
puklymi (|K5, Theorem 2]). W pracy [IK4] udowodniono, 70 pentablok jest niejednorodny
(|KK4. Theorem 15]) oraz, ze pentablok nie jest retraktem analitycznym otwartej kuli jednos-
thowej w zadnej 7 algebrze skoriczonego typu (|K4, Proposition 17]).

Twierdzenie Lemperta a problem Nevanlinny-Picka w zsymetryzowanym bi-
dysku. W tej grupie tematycznej warto wrocic do wynikéw pracy [K1]. gdzie Autor
pokazal zwiazek miedzy problemem interpolacyjnym Nevanlinny-Picka a twierdzeniem
Lemperta. Mianowicie pokazat On, ze jesl D ¢ C" jest obszarem i F : o* — D jest
odwzorowaniem holomorficznym whageiwym krotnosci 2, to funkcje Caratheodory’ego oraz
Lemperta sq réune na D (JK1, Proposition 33]).

Najwazniejszyinl i najcickawszymi wynikami w osiagnieciu naukowymn, wedlug piszacego
opinie, sa: stworzenie metody pozwalajace) rozwigzaé 3-punktowy problem Nevanlinny-
Picka w polidysku przez wyrazenie J-punktowego problemu interpolacyjnego D" — D
za pomoca 3-punktowego problemu I — D™ i podanie postaci rozwigzania, rozwigzal-
nego ekstremalnego niezdegenerowanego problemu interpolacyjnego dla trzech punktow
w pracy |K1|; wyniki dotyczace liczhy funkeji interpolujacych w 2-punktowym problemie
Nevanlinny-Picka w pracy [K3] oraz wyniki dotyczace generowania zhioru automorfizmow
kuli spektralnej w pracach |K7| oraz [KK6|. Bardzo ciekawe wyniki dotyczgce pordéwnywania
funkeji Caratheorody’ego, Creena i Lemperta znajduja sig w pracy |K35] .

Powyze] omowione wyniki sg istotne, leza w nurcie aktualnie prowadzonych badan
w Polsce i na swiecie. Dotycza one kluczowych i trudnych problemow analizy zespolone).
Prace sg zredagowane starannie, przy uzyciu saawansowanych technik analizy zespolone].
Wiekszos¢ z nich juz smalazta oddéwiek w drodowiskn matematycznyii, O czym $wiadcza
ich cytowania. Uzyskane wyniki znajda z pewnodcig trwale miejsce w geometryczne] teoril
funkeji. Wedlug mnie, osiggnigcie naukowe dr Lukasza Kosiiskiego ma wysoka rangg
naukowa. co bardzo dobrze uzasadnia staranie o nadanie stopuia doktora habilitowanego.
Bez zadnych watpliwoscl mozna stwierdzic. ze osiggniecie naukowe stanowi znaczny wklad
Autora w rozwdj matematyki, a dokladniej w rozwo) geometrycznej teorii funkeji.

3. QOcena pozostalego dorobku naukowego

Pozostaly dorobek naukowy Habilitanta sklada si¢ z dziesigein publikacji oznaczonych
w Autoreferacie [01] — [010] oraz dwoch artykutow przegladowych |S11], [S12].

Praca |O1] (szesciu autorow) pogwiecona jest charakteryzacji wiclomianow cvklicznych
w przestrzeniach typu Dirichleta w bidysku. W pracy |02] pokazano, ze jesli dla danego
obszaru D € R, obszar sematubowy Sapy Jest pseudowypukly dla dowolnej izometrii A



przestrzent R3, to obszar D jest wypukty. Jest to nogolnienie wynku Burguésa i Dwilewicza,
gdzie opuszezono zalozenie gtadkosci obszaru. Pokazano tez, ze dowolny pseudowypukty
obszar semitubowy w C? moze bycé wyczerpany C=-gtadkimi, silnie pseudowypuktymi ob-
szarami semitubowymi. Udowodniono rowniez wzajemnie jednoznaczng odpowiedniosé
miedzy pseudowypuklymi obszarami semitubowymi a pseudowypuklymi obszarami Hartog-
sa-Laurenta w C%.

Prace |03] i |O12] podwigcone sa funkcjom i metrykom holomorficznie niezmienniczym.
W pracach |O5] 1 |O6] ndowodniono, dla szerokiej klasy obszarow w C", niezmienniczosé
brzegow Szylowa i Bergmana wzgledem odwzorowan Lolomorficznic whasciwyel. W [O6]
podano réwniez warunek na rozszerzanie sle odwzorowan holomorficznych wiladciwych
pomiedzy obszarami ograniczonymi D, G ¢ C" w terminach jgdra reprodukujacego Ber-
gmana. Ladny wynik dotyczacy istuicnia pewnego rodzaju funkeji szezytowych znajduje
sie w pracy |05]: jesli D C C" jest obszarem C-wypukiym, to dla dowolnego punktu a € 0D
istnieje funkeja o holomorficzna w D 1 ciggle w DU{a} taka, Ze o} < L na D oraz ola) =1

W pracy |04] podano warinki, przy ktorych odwzorowanie holomorficzne wlasciwe
obszaru quasi-zbalansowanego w obszar sbalansowany o jednymn zerze w zerze jest jed-
norodne.

Praca [O7] po$rednio wiaze si¢ z hipoteza Serra o rozmaitodciach Steina. Rozszerzono
w niej wyniki Pfluga i Zwonka o charakteryzacji obszarow hiperbolicznych w C? nie spetnia-
jacych hipotezy Serra. W pracy tej uzyskano tez opis niehiperbolicznych, psendowypuktych
obszarow Reinhardta w C?, ktoryeh grupa automorfizmow nie Jest zwarta.

Prace |O8] i |O10] dotycza opisu istnienia nieelementarnych odwzorowari holomor-
ficznych wlagciwych pomiedzy ohszarami Reinhardta w C?. Jest to rozszerzenie analog-
icznych wynikow Isaeva i Kruzhilina dla ograniczonych obszarow Reinhardta.

Prace te dobrze wpisujg sie w nurt badan geometrycznej teorii funkeji. Zawarte w nich
wyniki sq niebanalne, nowe, dotycza waznych i trudnych zagadnien analizy zespolonej.
7 pewnoscia znajdy one trwale miejsce w geometrycznej teorii funkcji i innych dziedzinach
matematyki.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i w zakresie wspol-
pracy miedzynarodowej

Dr Lukasz Kosinski prowadzil w Instytucie Matematyki UJ zajecia dydaktyczne z anal-
izy zespolonej wielu zmiennych, teorii dystrybucji i analizy Fouriera, analizy matematy-
cznej, teorii miary i calki, funkeji analitycznych, matematyki dyskretnej oraz elementow
logiki i teorii mnogosci. By! opiekunem jednej pracy magisterskiej, jednej dyplomowej oraz
promotorem pomocniczym dwoch doktorantow.

Kierowal On dwoma grantami, byl glownym wykonawca jednego grantu i wykonawca
dwoch innyveh grantow. Bral aktywny udzial w trzech konferencjach zagranicznych, uczest-
niczyt w komitetach organizacyjnych dwoch konferencji krajowych, w tym w jednej jako
elowny organizator. Odbyl staze w zagranicznych osrodkach naukowvch: staz podoktorski
w Leval Uniwersity (Quebec, Kanada) w 2014 roku oraz studium podoktorskie w Erwin
Schrodinger Institute (Wiedend, Austria) 2009-2010. Angazowal si¢ we wspOlprace miedzy-
narodowa w ramach programu POLONIUM oraz wspolprace miedzy grupami analizy ze-
spolonej Uniwersytetu Jagiellonskiego 1 Uniwersytetu Wiedeniskiego w latach 2012-2013.
Uczestniczy w redakeii czasopisma nankowego Instytutu Archeologii Uniwersytetu Jagiel-
loriskiego. Bierze wdzial w komisji przyznajacej stypendium im. Michata Jakuba Lysika.
Recenzowal wiele prac zarowno w czasopismach krajowych jak 1 zagranicziych.

Dyialalnogé ta zostala zauwazona i doceniona. W 2007 roku zostal laureatem pier-



wszej nagrody w konkurcie im. J. Marcinkiewicza za najlepszy prace studencka, w roku
2008 zostal laureatem nagrody F. Leji oraz otrzymal stypendium A. Krzyzanowskiego dla
doktorantow. w 2010 roku otrzymal stypendium im. M. Lysika dla najlepszego mlodego
matematyka UJ, w 2011 r. — nagrode PTM dla mlodych matematykow oraz nagrodg
Prezesa Rady Ministrow. W 2011 roku otrzymal rowniez Nagrode Rektora Uniwersytetu
Jagiellonskiego (w Autoreferacie nie podano stopnia tej ostatnie] nagrudy). W 2013 roku
otrzymal roczne stypendium Fundacji Nauki Polskiej START dla wybitnych mlodych
nezonych na poczatku kariery naukowe.

Habilitant udziela sie rowniez na polu organizacyjnym przygotowujac i uczestniczgce
w realizacji projektow w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki.

Ocena dzialalnogei Habilitanta w obszarach omawianych w tym punkcie wypada zde-
cydowanie pozytywnie.

5. Konkluzja

Zbierajac powyisze uwagi i oceny, stwierdzam. ze dr Lukasz Kosinski jest matematykiem
o duzym zasobie wiedzy w zakresie jego dzialalnogci naukowej, a powierzone mu zajecia
dydaktyczne pozwalaja sadzic, ze wiedza ta siega znacznle szerzej. Zarowno oswggnigcie
naukowe jak i pozostaly dorobek znajduja uznaunie i oddzwick w badaniach naukowych in-
nych matematykow. Wymogli ustawowe dotyczace Impact Factor, Indeksu Hirscha i liczby
cytowali sa spelnione z nawigzka.

Uwazam, ze zarowno osiggniccie naukowe jak i pozostaly dorobek naukowy wraz z do-
robkiem dydaktycznym, popularyzatorskim i w zakresie wspolpracy miedzynarodowej Pana
dr. Fukasza Kosifiskiego spelniaja wymogl ustawy o stopniach naukowych i tytule nauko-
wym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki z 2003 r. Z pelnym przekonaniem popieram
nadanie Mu stopuia doktora habilitowanego w dziedzinie nank matematycznych w dyscy-
plinie matematyka.

Lodz, 29 lutego 2016 v. sl oo annes s

Stanistaw Spodzieja
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