dr hab. Piotr Grzeszczuk Bialystok, 05.01.2013
Politechnika Bialostocka
Wydzial Informatyki

Recenzja
w postepowaniu habilitacyjnym
doktora Konrada Pidro

Doktor Konrad Piéro ukonczyl studia matematyczne na Wydziale Matematyki,
Mechaniki i Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego w roku 1992. Stopien naukowy
doktora nauk matematycznych uzyskat na Uniwersytecie Warszawskim w roku 1996
na podstawie rozprawy doktorskiej zatytulowanej Jednoznacznosé charakteryzacyi gra-
fu unarnej algebry czesciowej przez krate jej stabych podalgebr. Promotorem rozprawy
byt prof. dr hab. Andrzej Skowron. Rozprawa dotyczyla zagadnieri o duzym stop-
niu ogolnosci. Badane byly unarne algebry czesciowe, a dokladniej problem kiedy
graf unarnej algebry czesciowej jest jednoznacznie wyznaczony przez krate stabych
podalgebr tej algebry. Problem ten sprowadza sie do opisu graféw zorientowanych,
ktore sa jednoznacznie (z dokladnoscia do izomorfizmu) wyznaczone przez indukowane
przez nie grafy niezorientowane (tzn. grafy otrzymane przez zaniedbanie orientacji
krawedzi). 7 problematyka rozprawy doktorskiej zwiazana jest dalsza dzialalnogé
naukowa doktora Piéro. W okresie o roku 1998 do 2012 opublikowat on 27 prac
(w tym 26 samodzielnych). Niektére z nich dotyczyly wynikéw rozprawy doktorskie;.
Szkoda, ze w autoreferacie nie dokonano wyraznego rozgraniczenia dorobku na przed
1 podoktorski. Domyslam sie, ze prace [P24],[P25], [P26] i [P27] maja scisty zwiazek
z rozprawa doktorska.

Jako najwazniejsze osiagniecie, doktor Konrad Piéro wskazal cykl siedmiu prac,
opublikowanych w latach 1999-2012, ktéremu nadal wspélny tytut Hipergrafowe po-
dejscie do krat podalgebr algebry czesciowej. Cykl ten bede dalej nazywal rozprawa
habilitacyjna. Sa to nastepujace prace:

[1] K. Piéro, On Connections Between Hypergraphs and Algebras, Archivum Mathematicum
36 (2000), 45-60.

[2] K. Pidro, Properties of the Weak Subalgebra Lattice of a Partial Algebra of a Fized
Type, Archivum Mathematicum 38 (2002), 81-94.

3] K. Pidro, On the Subalgebra Lattice of Unary Algebras, Acta Math. Hungar. 84 (1-2)
(1999), 27-45.

[4] K. Piéro, On some unary algebras and their subalgebra lattices, Math. Slovaca 56,

255-273, 2006.
1



[5] K. Piéro, A Property of the Weak Subalgebra Lattice for Algebras with Some Non-
Equalities, KYUNGPOOK Math. J. 50 (2010), 195-211.
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sults in Mathematics 58 (2010), 55-67.
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Tematycznie rozprawa dotyczy zagadnien algebry uniwersalnej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem algebr czedciowych. Za gléwne wyniki rozprawy habilitacyjnej dok-

tora Konrada Pidéro uwazam:

e rezultaty zawarte w pracach [1] i [2], tlumaczace szereg pojeé algebraicznych
na jezyk hipergraféw, co okazalo sie uzyteczne przy badaniu kraty podal-
gebr algebr czesciowych. Kazdej algebrze czesciowej A przyporzadkowany
jest w pewien kanoniczny sposéb hipergraf skierowany D(A). Wykazano, ze
jesli dwie algebry czesciowe majg izomorficzne skierowane hipergrafy, to ich
kraty stabych oraz silnych podalgebr sa tez izomorficzne. Interesujacy wydaje
sie rowniez rezulat pokazujacy warunki konieczne i wystarczajace na to by
dla zadanej kraty L oraz algebry czesciowej A krata stabych podalgebr w A
byla izomorficzna z L. Warunek ten jest wyslowiony w jezyku izomorfizmu

hipergraféw stowarzyszonych z algebra A oraz krata L.

e rezultat pracy [3] (Theorem 3.15) podajacy warunki konieczne i wystarczajace
na to, aby dwie unarne algebry czesciowe mialy izomorficzne kraty silnych
podalgebr oraz twierdzenie (Theorem 3.13) charakteryzujace kraty L i unarne
algebry czesciowe A takie, ze krata silnych podalgebr S;(A) jest izomorficzna
z L.

o twierdzenie pracy [4] (Theorem 2.2.3) charakteryzujace kraty stabych i silnych
podlagebr czesciowych algebr unarnych. Pokazano warunki kiedy dla dwéch
krat K i L istnieje unarna algebra czesciowa A taka, ze S,(A) ~ K oraz
Ss(A) ~ L, gdzie S, i S; oznaczaja odpowiednio kraty stabych i silnych
podalgebr.

e rezultaty pracy [5] (Corollary 3.7 i Corollary 3.8) opisujace lokalnie skonczone
algebry totalne dla ktérych izomorfizm krat stabych podalgebr implikuje izomor-
fizm krat silnych podalgebr. Otrzymano je przez zastosowanie gléwnej techologii
autora polegajacej na tlumaczeniu problemu na jezyk teorii hipergraféw oraz

na wlasciwym rozwiazaniu w obrebie teorii hipergrafow.

e konstrukcje nieskoriczonej przemiennej quasigrupy generowanej przez dwa ele-

menty, majacej rozdzielng krate podquasigrup lecz nie posiadajacej jednego
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generatora (praca [6]). Przyklad ten stanowi interesujace uzupelnienie do in-
nego wyniku autora (praca [P9], nie wchodzaca w sktad rozprawy) méwiacego,
ze skonczone quasigrupy z rozdzielng krata podquasigrup sg cykliczne. Rezul-
taty te nawiazuja do klasycznego twierdzenia Ore’go opisujacego grupy z roz-
dzielng krata podgrup.

e rezultaty pracy [7] charakteryzujace hipergrafy dopuszczajace orientacje usta-
lonego typu 7. Miedzy innymi wykazano, ze hipergraf H moze byé zorien-
towany w skonczony typ 7 wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy jego skoriczony
staby podhipergraf moze by¢ zorientowany w ten typ. Ponadto, podano zestaw
warunkow koniecznych i wystarczajacych na mozliwoéé orientacji $ciéle nie-
skoficzonego typu. Wyniki te sa istotne dla opisu krat stabych podalgebr
danego typu ze wzgledu na znane z prac [1] i [2] przelozenie wlasnodci alge-

braicznych krat stabych podalgebr algebr czesciowych na jezyk hipergraféw.

Algebry czeSciowe pojawiaja sie w literaturze na ogét w kontekécie zastosowan w in-
formatyce lub logice. Prace wchodzace w sktad rozprawy dotykaja raczej wewnetrz-
nych probleméw algebr czesciowych. Na czolo wysuwaja sie tu zagadnienia dotyczace
zwigzkow miedzy kratami podalgebr (stabych lub silnych) oraz zwigzkéw miedzy
strukturg algebry i krata jej podalgebr. Tematyka ta jest w literaturze silnie reprezen-
towna, ale na mniej ogélnym gruncie. Szczegdlnie w obrebie teorii grup oraz teorii
pierscieni lacznych uzyskano wiele ciekawych twierdzen strukturalnych o zwigzkach
miedzy whasnosciami grupy /pierscienia a ich kratami podgrup/idealéw. W rozprawie
badany jest bardzo ogdlny aspekt tego zagadnienia. Rozwazane sa czesciowe alge-
bry ogdlne ze szczegdlnym naciskiem na algebry unarne. Autor wypracowal tech-
nike tlumaczaca szereg algebraicznych probleméw dotyczacych algebr cze$ciowych
na grunt hipregraféw. Wiasciwe rozwiazanie zagadnien rozpatrywanych w rozprawie
odbywa si¢ zatem na ogdél w obrebie teorii hipergraféw. Trudno jednak ocenié czy
i w jakim stopniu stosowane w rozprawie techniki (te odnoszace sie do hipergraféw)
sa nowe. Prace sprawiaja jednak bardzo pozytywne wrazenie. Sa napisane rzetel-
nie i z duza starannodcia. Ich laczna objetosé to ok. 120 stron. Dowody wielu
twierdzen sa dalece nietrywialne i maja kombinatoryczny charakter. Sa one réwniez
skomplikowane technicznie. Ich czytelne, a jednoczesnie dostatecznie formalne przed-
stawienie §wiadczy o do$wiadczeniu redakcyjnym autora.

Sposréd 7 prac wchodzacych w sklad rozprawy trzy opublikowane zostalty w do-
brych czasopismach z listy filadelfijskiej: Discerte Mathematics (IF=0,519), Results
in Mathematics, (IF=0,345), Acta Mat. Hungar. (IF=0,188). Pozostale cztery w cza-
sopismach o mniejszej renomie, ale recenzowanych w Mathematical Reviews. W mojej
ocenie prace te z powodzeniem mogly by¢ opublikowane w czasopismach o wyzszym
rankingu.



Poza rozprawa habilitacyjna dorobek naukowy doktora Konrada Pidro obejmuje w
jeszcze 20 prac naukowych; w tym jak sadze 3—4 prace dotyczace pracy doktorskiej.
Prawie wszystkie (bo 19) to prace samodzielne. Prace stanowiace dorobek poza
rozprawa tematycznie nie odbiegaja od niej zbyt daleko. Mieszcza sie w ramach
algebry ogdlnej (uniwersalnej). W gléwnej mierze dotycza problematyki unarnych al-
gebr czedciowych, ich krat podalgebr, teorii graféw, teorii grupoidéw i quasigrup.
Podoba mi sie rezultat pracy [P9] pokazujacy cyklicznosé skoriczonych quasigrup
o rozdzielnych kratach podquasigrup. Wynik ten stanowi integralna calosé z praca [6],
ktorg autor zaliczyt do rozprawy. Wyrdzniaja sie réwniez prace [P11,P12], w ktérych
rozwazany jest problem izomorfizmu unarnych algebr czesciowych (w klasie wszys-
tkich unarnych algebr czedciowych tego samego typu) majacych izomorficzne kraty
stabych podalgebr.

Prace nie wchodzace do rozprawy opublikowane zostaly w czasopismach o zrézni-
cowanej renomie. Jest wérdd nich szedé prac z listy filadelfijskiej: dwie w Discerte
Mathematics (IF= 0,374), Information Sciences (IF=0,540), Algebra Universalis (IF=
0,225), Publ. Math. Debrecen (IF= 0,139), Czech. Math. J. (IF=0,103). Ale sa tez
dwie prace w polskim czasopismie Colloguium Mathematicum, ktére ostatnio trafito
na liste filadelfijska. Laczny Impact Factor czasopism, w ktérych opublikowane sg
prace doktora Piéro (liczony wg. roku wydania publikacji) wynosi 2.807. Wszystkie
prace doktora Piéro sg recenzowane w Mathematical Reviews. Laczny wspdlezynnik
MCQ (Mathematical Citation Quotient) w bazie MathSciNet dla czasopism w ktérych
opublikowane sg prace (liczony wg. roku wydania) wynosi 5.2.

Caltkowita liczba cytowan wg. bazy Web of Science (w dniu 5 stycznia 2013) wynosi
28 (w tym 23 bez autocytowan). Najliczniej cytowana jest wspétautorska praca [P13]
-21 razy. H-index jest réwny 2.

Poziom prac wchodzacych w sklad rozprawy jak i poza nia oceniam pozytywnie.
Dowody wielu twierdzen sa skomplikowane i trudne. Autor sprawnie i kompetentnie
postuguje sie technikami kombinatorycznymi i rozbudowanym aparatem pojeciowym.
Prace sg czytelnie i jasno zredagowane. éwiadczy to niewatpliwie o dobrym wyksztal-
ceniu, zdolnosciach oraz dojrzalosci matematycznej doktora Konrada Piéro. Wydaje
sie jednak, ze badania na tak ogdélnym gruncie, bez widocznych zwiazkdéw z zastosowa-
niami (a przeciez algebry czesciowe maja rodowdd przede wszystkim aplikacyjny) nie
majg szans na szerszy odbidr, co jest widoczne w liczbie cytowan. By¢é moze wplyw
na taki stan rzeczy ma tez nieduza aktywnosé¢ konferencyjna doktora Piéro. Uwazam
jednak, ze uzyskane wyniki naukowe maja duza wartos¢, znacznie wzbogacajg stan
wiedzy z zakresu algebry uniwersalne;j.

Pozytywng strona dzialalnosci zawodowej doktora Konrada Pidro jest jego wspol-

praca recenzencka z czasopismami naukowymi oraz Mathematical Reviews. W bazie
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MathSciNet znalaztem 30 jego recenzji (streszczerl), napisanych w okresie od roku
2006. Sa wérdd nich kompetente streszczenia prac oraz obszerna recenzja ksigzki: C.
Bergman, Universal algebra. Fundamentals and selected topics. Pure and Applied
Mathematics (Boca Raton), 301. CRC Press, Boca Raton, FL, 2012. xii+308 pp.
ISBN: 978-1-4398-5129-6.

Pozytywnie nalezy tez oceni¢ dzialalnosé popularyzatorska doktora Piéro pod-
czas wielu edycji Festiwalu Nauki w latach 2001-2010 oraz jako autora artykuléw

popularno-naukowych w miesieczniku Delta.

Podsumowanie. Moim zdaniem doktor Konrad Piéro wnidst znaczacy wkiad
do algebry uniwersalnej. Mimo pewnych zastrzezenn odnoszacych sie do aktualnoéci
uprawianej tematyki, biorac pod uwage wartos¢ naukows rozprawy oraz pozostalego

dorobku, popieram wniosek o nadanie doktorowi Konradowi Piéro stopnia doktora
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habilitowanego.



