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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani Anny Tatarczak pt. ,, Properties of orthogonal

polynomials and typically real functions related to generalized Koebe function”

Recenzowana praca napisana jest po angielsku, liczy 98 stron, w tym 8 stron zajmuje
bibliografia, a pierwszych 27 stron streszczenie, wstep i rozdzial pierwszy bedacy
zestawieniem uzywanych dalej poje¢ i twierdzen. Tematyka pracy zwigzana
jest z klasycznymi zagadnieniami funkcji jednej zmiennej zespolonej: gtéwnym obiektem
rozwazan jest klasa TP9 funkeji holomorficznych w dysku jednostkowym uogolniajaca przez
wprowadzenie pary parametrow rzeczywistych p, ¢ dobrze znana w klasycznej teorii funkcji
klase funkcji typowo rzeczywistych. 7 klasa TP zwiazana jest w naturalny sposob

uogolniona funkcja Koebego k,, oraz wielomiany trygonometryczne U, (p,q;e'?

T,(p,q; e'?) bedace odpowiednikiem wielomianow Czebyszewa 2-ego 1 1-go rodzaju.
W mniejszym stopniu zwigzane z gléwnym tematem pracy sa uogdlnione wielomiany
Meixnera — Pollaczka, ktorym Autorka pos$wigcita odrebny rozdziat pracy. Przedstawiona
rozprawa jest oparta na artykutach juz opublikowanych badz wyslanych do druku cytowanych
w rozprawie jako [75], [76], [77], [104] (wyniki uzyskane z innymi autorami) oraz [148]
(praca samodzielna oddana do druku). Poniewaz rozdzial pierwszy jest powtorzeniem rzeczy
znanych, dokladniejszy opis rozprawy rozpoczng od rozdziatu drugiego. Poswigcony jest on

uogélnionej funkcji Koebego ky,, okreslonej wzorem ky4(z) = — ___ dla |z] < L.
P4 B (1-pz)(1-q7)

Gtéwne rezultaty przedstawione w tym rozdziale to opis obrazu dysku jednostkowego przez
funkcje k4, Wyznaczenie maksimum i minimum funkeji Re k, 4, wyznaczenie maksimum
|Im kp,q| na okregu |z| = 1. Pochodzg one z pracy [77] napisane] wspolnie z Promotor,

jeszcze nie opublikowane;.



Rozdzial trzeci rozprawy dotyczy wspomnianych wyzej uogélnionych wielomianow
Czebyszewa. Udowodnione sa relacje rekurencyjne dla tych wielomianéw, réwnania
rézniczkowe, relacje ortogonalnosci, a takze inne wiasnosci znane w przypadku klasycznym.
Rezultaty te pochodza z pracy [104], ktérej Doktorantka jest wspotautorka razem

7z 1. Naraniecka i J. Szynalem oraz z samodzielnej pracy [148].

Rozdzial czwarty rozprawy poswiecony jest badaniu wspomnianej wyzej klasy TP,

Sklada si¢ ona z funkcji holomorficznych — f(z) =z + a,z* + -+ dopuszczajacych

§ 1 r2rm
reprezentacje catkowg f(z) = ero (1—e£@pz)E1—e‘i9qz) du(®),

gdzie (@) jest miarg probabilistyczna na przedziale [0, 27]

Gdy p = g = 1klasa T jest identyczng z dobrze znang klasg funkcji typowo rzeczywistych.
Jadro catki definiujacej TP jest funkcja tworzaca dla wielomianow trygonometrycznych
U, (p,q;e'?), ktére zostaly zbadane w rozdziale trzecim. Giowne twierdzenia, o klasie TP9
dotycza obszaru lokalnej jednolistnodci, oszacowan promienia jednolistno$ci oraz problemu
wspotezynnikéw. Sa one przedstawione w drugiej czgscl rozdziatu (strony 68-74 rozprawy)

i pochodza z pracy [104] napisanej wspolnie z [. Naraniecka i J. Szynalem.

Pierwsza czes$é rozdziatu czwartego dotyczy klasy PP9 bedacej uogdlnieniem znanej

klasy  Caratheodoriego. Klasa ta  jest scisle zwigzana z  klasg  TPY.
- 2
Jezeli f € TPAto i-pzﬁij‘(z) € PP4 i odwrotnie (por. theorem 4.2, p.57). Rezultaty

dotyczace klasy PP pochodza z pracy [77] napisanej wspOlnie z Promotor pracy.

Rozprawe koficzy rozdzial pigty poswigcony uogolnieniu znanych w literaturze
wiclomianéw Meixnera — Pollaczka. Jest on niemal identyczny z praca [76] opublikowana
wspolnie z Promotor rozprawy. Autorki definiujaca tam wspomniane wyzej wielomiany
w terminach funkcji tworzacej, a nastgpnie dowodza relacji rekurencyjnej, reprezentacji
hipergeometrycznej 1 réwnania rozniczkowego dla tych wielomianéw. Dowodza

tez ortogonalnosci tych wielomianow.

Jak widaé z powyzszego przegladu uzyskanych wynikow przedstawiona rozprawa
dotyczy problematyki kiedy$ popularnej wsrod matematykéw zajmujacych sie teoria funkcji
zespolonych jednej zmiennej i teorig funkeji specjalnych. Metoda intensywnie stosowana
w rozprawie jest standardowa i polega na uogblnianiu zbadanych dobrze klas funkcji

przez wprowadzenie parametrow. Mimo, ze praca nie przynosi wynikoéw, ktére mozna



by uzna¢ za zaskakujace, jest ona przykladem poprawnej roboty matematycznej

spelniajacej warunki ustawowe uzyskania stopnia doktora nauk matematycznych.

Szkoda tylko, ze Autorka kompilujac juz opublikowane prace nie zadbata o lepsza
redakcje rozprawy — np. w tytule rozdziatu trzeciego traktujacego o wielomianach typu
Czebyszewa pojawia sie klasa TP zdefiniowana dopiero w rozdziale nastgpnym, zdanie
otwierajace rozdzial drugi jest niezrozumiate, rozdzial pierwszy poswigcony preliminariom
nie jest dalej wlasciwie wykorzystany (brak odsylaczy do preliminariow). Jezyk angielski
pracy rowniez pozostawia do zyczenia (szczegolowe uwagi przekazalem bezposrednio
Doktorantce). W sumie sa to drobne usterki ale powoduja, ze tekst nie jest przyjazny
dla czytelnika. Przyjmujac, ze udziat doktorantki w pracach, z ktérych sklada si¢ rozprawa
jest taki jak udzial pozostatych wspotautorow (a wiec 50% przy dwoch i 33.3% przy trzech
autorach) uwazam, ze uzyskane wyniki daja podstawe do przyjecia przedstawione]
rozprawy jako dysertacji doktorskiej i wnioskuje o dopuszczenie Pani mgr Anny

Tatarczak do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



