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1. Droga naukowa Habilitanta

Pan Janusz Gwozdziewicz ukonczyt studia matematyczne o specjalnosci teoretycznej na
Wydziale Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego w 1987 r. Na tym Wydziale uzyskat
takze w 1996 r. stopien doktora nauk matematycznych w zakresie matematyki na podstawie
rozprawy Wykladnik Lojasiewicza funkcji analitycznej o zerze izolowanym ( promotor: prof. dr
hab. Arkadiusz Ploski), ktora zostata ponadto wyrdézniona w 1998 r. w Konkursie im. G.
Biatkowskiego.

Cata kariera zawodowa Pana Gwozdziewicza jest zwiazana z Katedra Matematyki
Politechniki Swietokrzyskiej (asystent w 1986 r., adiunkt w latach 1987 — 2011, starszy
wyktadowca od 2011 r). Zdobyte tam dos$wiadczenie wzbogacily: roczny staz doktorancki w
Instytucie Matematyki UJ (1994), czteromiesigczna wizyta w Instytucie Fieldsa w Toronto (1997),
roczny staz podoktorski na Vrije Universiteit w Amsterdamie (1998), szes¢ kilkunastodniowych
wizyt naukowych na zaproszenia uniwersytetow francuskich i hiszpanskich oraz udziat w realizacji
trzech grantoéw KBN (w latach 1995 —2004) i projektu Polonium (w latach 1998 —2000).

W latach 1991- 2012 Pan Gwozdziewicz opublikowat (samodzielnie lub wspoétautorsko) 24
prace w czasopismach recenzowanych oraz 9 artykuldéw w materiatach konferencyjnych.

2. Ocena osiqgnigcia naukowego w postaci zestawu prac

Habilitant przedstawit do oceny w postgpowaniu habilitacyjnym, zgodnie z wymogiem art.
16, ust..2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.595, z pézn. zmianami) osiqgniecie naukowe w postaci
jednotematycznego zestawu prac, zatytulowanego Jakobianowy diagram Newtona i osobliwosci
krzywych .

Zestaw ten sklada si¢ z nastgpujacych pigciu prac ( numery pochodza z zataczonego do
dokumentacji spisu publikacji (zal. nr 4)):

[20] Characterization of Jacobian Newton polygons of plane branches and new criteria of
irreducibility, Ann. Inst. Fourier, Grenoble 60(2) {2010), 683 — 709 (wspélnie z E. R. Garcia
Barroso)

[21] A discriminant criterion of irreducibility, Kodai Math. J. 35(2) (2012), 403 — 414 (wspolnie z
E. R. Garcia Barroso)

[22] Invariance of the Jacobian Newton diagram, Math, Research Letters 19(2) (2012), 377 — 382
[23] Ephraim's pencils, Intenat. Math. Research Notices (2012), doi: 10.1093/imrn/ms148

[24] On the approximate Jacobian Newton diagrams of an irreducible plane curve, J. Math. Soc.
Japan 65(1) (2013), 169 - 182 (wspdlnie z E. R. Garcia Barroso).

Zgodnie z wymogami par. 2 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 11 wrzeénia 2011 r. (Dz. U. Nr 196, poz.1165), Habilitant bardzo precyzyjnie okreslit swdj
indywidualny wktad w autorstwo kazdej z trzech wspélnych prac w zal. nr 4 (cz¢s¢ ,,M6j wklad we
wspolne publikacje”) i mozna przyjaé, ze jest to co najmniej 50%. Réwniez wspotautorka, Pani
Evelia Rosa Garcia Barroso, profesor uniwersytetu w La Laguna na Teneryfie, zlozyla
o$wiadczenie (zalaczone do dokumentacji) o swoim wkiadzie w powyzsze publikacje, ktore jest w
peini zgodne z oswiadczeniem Habilitanta.

Wszystkie prace z omawianego zestawu dotyczg teorii osobliwo$ci zespolonych krzywych
ptaskich. Jest to trudna i bogata teoria matematyczna, ktorej wspolczesny ksztalt zawdzigczamy
wielu matematykom, wsérdd nich tak wybitnym jak Zariski, Abhyankar, Hironaka, Tessier,



Kuo,...Metody, ktorymi ta teoria si¢ postuguje sa bardzo urozmaicone i obejmujg m. in. algebre,
geomelri¢ algebraiczng 1 analityczng, topologig, analizg¢ i geometri¢ rozniczkows, kombinatoryke .
Jednym z najbardziej charakterystycznych obiektow spotykanych w teorii osobliwosci jest diagram
Newtona dowolnego szeregu potegowego dwdch zmiennych. Z ksztaltu tego wielokata wypuklego
na plaszczyznie mozna odczyta¢ wiele informacji o kietku krzywej danej przez ten szereg. Niestety,
diagram Newtona nie jest niezmiennikiem waznej relacji ekwisingularnosci krzywych, ktora
wprowadzit Zariski. Dlatego Tessier zainicjowal okoto 40 lat temu badanie tzw. jakobianowych
diagraméw Newtona jako potencjalnych kandydatow na niezmienniki ekwisingularnosci par
krzywych. Takie diagramy Newtona stanowig gtdwny przedmiot badan w pracach [20] — [24].
Habilitant w ,,Autoreferacic” (zat. nr 2) przedstawit w bardzo udany sposéb gtowne wyniki
swego osiggniecia naukowego wraz z niezb¢dnym wprowadzeniem merytorycznym i historycznym

oraz szczegotowymi odniesieniami do obszernej bibliografii. Nie ma wiec sensu powtarzaé tego w

recenzji w sposob szczegdtowy. Warto jedynie zwrdci¢ uwage na najistotniejsze, moim zdaniem,

wyniki uzyskane w tych pigciu pracach. Sadze, ze naleza do nich:

- udowodnienic w [20, Tw. 2.1], ze réwnos¢ jakobianowych diagraméw Newtona dla dwoch
zbieznych szeregdéw potegowych dwoch zmiennych zespolonych implikuje ich jedynie
réwnoczesng nierozktadalnosé;

- uzyskanie nowych kryteridw nierozkladalnosci kietkéw krzywych analitycznych dwdch
zmiennych, wykorzystujacych geometryczne i arytmetyczne wihasnosci jakobianowych
diagramow Newtona, pozwalajace dodatkowo wyznaczaé pelny uktad niezmiennikow
topologicznych krzywej nierozktadalnej ([20, Wn. 8.6 19.9], [21, Tw. 3.1 12.3]);

- uzyskanie efektywnych kryteriow nierozkladalnosci dla wielomianéw wyréznionych ([21, Wn.
3.6]) i dla kietkéw holomorficznych zredukowanych w punktach skonczonych oraz, przy
dodatkowych =zatozeniach, w nieskoficzonosei ([21, Tw. 3.7 i 5.1]). Warto szczegdlnie
podkresli¢, ze stowo ,efektywne” nie jest tutaj nieuzasadnionym ozdobnikiem, lecz
faktycznym podkresleniem, ze stosowanie tych kryteriow sprowadza pytanie o nierozktadalnos¢
do policzenia zwyklego wyréznika pewnego wiclomianu jednej zmienne;j i zbadania diagramu
Newtona tego wyréznika. Jest to olbrzymi postep w stosunku do znanych dotychczas kryteriow
nierozktadalnosci, wymagajacych stosowania skomplikowanych procedur wicloetapowych
(rozdmuchania, modyfikacje toryczne lub badanie pierwiastkéw aproksymatywnych);

- udowodnienie ([22, Tw. 3.1]), ze jakobianowy diagram Newtona odwzorowania
holomorficznego dwéch zmiennych jest niezmiennikiem ekwisingularnosci pary krzywych
zadanych przez skladowe tego odwzorowania (ktére moga nawet nie by¢ zredukowane). Jest to
ostateczna odpowiedZ na pytanie postawione wiele lat temu przez Tessiera, uzyskana w
wyjatkowo krotki i elegancki sposéb poprzez zinterpretowanie pewnych geometrycznych
wlasnodci diagramu Newtona w jezyku teorii przecigé krzywych analitycznych i wykorzystanie
wzoru Casasa Alvero, wiazacego liczby Milnora kietkdw pewnych krzywych z krotnodciami ich
przecigé. Nalezy doda¢, ze dla przypadku zredukowanego twierdzenie o ekwisingulamej
niezmienniczosci jakobianowego diagramu Newtona uzyskal w 2008 r. Michel, stosujac
zaawansowane metody topologii i geometrii algebraicznej. Wezesniej znane byly liczne wyniki
czgsciowe;

- uzyskanic nowego oszacowania z gOry liczby warto$ci krytycznych w nieskonczonosci
wielomianu zespolonego dwodch zmiennych przez liczbg galezi w nieskonczonosci tego
wiclomianu ([23, Tw. 2.1]) jako wniosek z oszacowania liczby wartoéci specjalnych peku
krzywych ptaskich ,,typu Ephraima” ([23, Tw. 1.1]);

- podanie licznych wzoréw kombinatorycznych dla jakobianowych diagraméw Newtona
odwzorowarl, ktérych jedna sktadowq jest nierozkladalny wielomian wyrdzniony a drugg jego
charakterystyczny pierwiastek aproksymatywny ([24]), uzyskujac na tej drodze m. in.
uogdlnienia znanych wzoréw Merle'a dla niezmiennikéw polarnych krzywej nierozkladalne;.

Widaé z tego przegladu, ze wyniki prac sktadajacych si¢ na osiggniecie naukowe dotycza
kluczowych, od dawna atakowanych problemo6w teorii osobliwosci krzywych plaskich. Przynosza
rozwigzania nicktérych z nich, czgsto zaskakujace oryginalnoscia dowodow opartych na jakze



cfektywnym pofaczeniu gruntownej znajomodci teorii  z blyskotliwymi pomystami. Warto
podkreéli¢, ze te na ogdt zaawansowane z punktu widzenia technik dowodowych prace, zostaty
zredagowane w bardzo dojrzaly, przyjazny czytelnikowi sposéb (przejrzystos¢ 1 umiarkowana
zwigztos¢ tekstow, bogactwo przykladow). Wyniki te znajda z pewnoscig istotne i trwate miejsce w
teorii osobliwosci.

Nie waham sie stwierdzié, ze oceniane osiggniecie naukowe Pana dr. Gwozdziewicza ma
bardzo wysoka range naukows i stanowi niezwykle solidnie uzasadniony argument w staraniach o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Poza pigcioma pracami wchodzacymi w skiad osiqgniecia naukowego, Pan Gwozdziewicz
opublikowal 19 prac w czasopismach recenzowanych (sa to prace [1] — [19] w spisie publikacji w
zal. nr 4). Ponad potowa tych prac (doktadnie 11) powstata we wspotpracy z innymi matematykami,
gtéwnie z A. Ploskim (wspotautor 8 prac), a wlasny udzial we wspélnych publikacjach Habilitant
precyzyijnie okreslit w zat. nr 4. Prace [1] — [4] zostaty opublikowane przed doktoratem a wynikom
rozprawy doktorskiej po§wigcona jest praca [6].

Tematyka tych prac jest cickawa i urozmaicona. Zostata szczegoélowo 1 rzeczowo
przedstawiona w Autoreferacie (pkt. 5), wigc takze w tej czgdci recenzji nie warto tego powtarzac.
Prace dotycza przede wszystkim: réznorodnych probleméw zwiazanych z wykladnikami
Lojasiewicza (lokalnymi i globalnymi, zaréwno w przypadku rzeczywistym jak i zespolonym -
prace [3], [5], [6], [14], [15]), geometrycznych i topologicznych wlasnosci odwzorowan
wielomianowych dwoch zmiennych (zespolona i rzeczywista hipoteza jakobianowa, wartosci
krytyczne w nieskonczonosci, indeks topologiczny — prace [2], [4], [8] — [10], [12], [13], [L7D,
niezmiennikéw osobliwosci krzywych plaskich (prace [1], [11], [16], [18], [19]) oraz struktur
o-minimalnych ( praca [7]).

Chociaz omawiane prace sa opublikowane w czasopismach réznej rangi, wszystkie dotycza
pytan waznych, czesto klasycznych. Zawieraja zawsze nowe wyniki lub nowe, pomystowe, czgsto
bardzo krétkie, dowody i uogoélnienia faktéw znanych i niebanalnych a przy tym sg w udany sposob
zredagowane. Najbardziej znaczace wydaja sie wyniki prac: [6] (zawiera glebokie wyniki z
rozprawy doktorskiej na temat wykladnikow Lojasiewicza w mnieréwnosciach kontrolujacych
funkcje analityczng rzeczywista i jej gradient w otoczeniu minimum lokalnego), [7] (w ktore]
Autorzy obalili hipoteze, ze warunkiem wystarczajacym na przynalezno$¢ globalne krzywej
analitycznej na plaszczyznie rzeczywistej do pewnej struktury o-minimalnej jest ograniczenie
liczby zer na tej krzywej dowolnego wiclomianu ustalonego stopnia przez stala zalezna tylko od
tego stopnia), [11] ( w ktérej Autorzy udowodnili ekwisingularna niezmienniczos¢ zbioru ilorazow
polamnych pary zestawionej ze zredukowanej krzywej rozkladalnej i krzywej gladkiej, dajac tym
samym pelng odpowiedz na to od dawna otwarte pytanie).

Wéréd licznych rezultatow uzyskanych w pracach [1] — [19] dostrzegam, oprécz tych
najwazniejszych wymienionych wyzej, pewne wyniki majace dla mnie szczegdlny urok, swego
rodzaju ,,matematyczne peretki”. Wymienig tylko kilka z tych rezultatow:

- wniesienie spektakularnego przyczynku do badan nad dwuwymiarowa hipoteza jakobianowa
poprzez udowodnienic w bardzo krétki i elegancki sposéb, ze globalna iniektywnos¢
odwzorowania wielomianowego dwdch zmiennych zespolonych o stalym jakobianie jest
konsekwencja iniektywnosci takiego odwzorowania tylko na jednej prostej afinicznej ([2]);

- udowodnienie rzeczywistej hipotezy jakobianowej dla transformacji wielomianowych
plaszczyzny rzeczywistej stopnia mniejszego lub réwnego trzy poprzez analize diagramow
Newtona sktadowych z uzyciem tw. Kusznirenki ([9]);

- podanie krotkiego i eleganckiego dowodu wzoru Sgkalskiego na indeks topologiczny W
nieskonczono$ci gradientu rzeczywistego wielomianu dwoch zmiennych o skoficzonej liczbie
punktéw krytycznych za pomocg catkowania wzgledem charakterystyki Eulera ([17]).

Wymienione powyzej rezultaty oraz pozostale wyniki prac [1] — [19] zostaly odnotowane w



wielu pracach innych autoréw a niekiedy odegraty rolg inspirujacq w ich badaniach ( w par. 5
autoreferatu Habilitant wskazuje 50 cytowan tych rezultatow w 43 pracach, w tym w trzech
ksiazkach).

Z przyjemnoscia stwierdzam, ze cata dziatalnos¢ naukowa Habilitanta zastuguje na wysoka
oceng, ktoéra stanowi kolejny argument mocno przemawiajacy za nadaniem stopnia doktora
habilitowanego.

5. Ocena dzialalnoéci dydaktycznej, popularyzatorskiej i w zakresie wspolpracy
migdzynarodowej

Wspomniatem na poczatku recenzji, ze cala dziatalno$¢ zawodowa Pana Gwozdziewicza
jest zwigzana z Politechnika Swietokrzyska. Zatem Jego doswiadczenie dydaktyczne, niewatpliwie
znaczne, zostalo nabyte przede wszystkim poprzez nauczanie przysziych inzynierow.
Réwnoczesnie jednak byto przez caty czas wzbogacane poprzez opieke naukowa nad uzdolniona
miodziezg licealng w ramach przygotowan do udzialu w olimpiadach matematycznych oraz
systematyczny udzial w migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych potaczony z
wyglaszaniem referatow lub prezentowaniem plakatow. Wiele razy shichatem konferencyjnych
wystapien Pana Gwozdziewicza, ktore zawsze dotyczyly cickawych zagadnien oraz byty starannie
przemys$lane i blyskotliwie zaprezentowane. Warto tez zwrdci¢ uwage na Jego udzial w
publikacjach w materiatach konferencyjnych ( 9 artykulow w latach 1998 — 2013), ktdre ciekawie
uzupelniajg i popularyzuja dokonania w glownych nurtach badan.

Habilitant lubi i potrafi owocnie wspdtpracowaé z innymi matematykami, takze z zagranicy
(z Hiszpanii oraz z Francji) 1 jest systematycznie zapraszany na krotkie wizyty naukowe przez
tamtejsze uniwersytety. Dwukrotnie uczestniczyt w migdzynarodowych szkotach naukowych (we
Francji (2004) i we Wtoszech (2000)).

Uwazam, ze ocena dziatalnosci Habilitanta w obszarach, ktorych dotyczy ten punkt, takze
wypada zdecydowanie pozytywnie.

6. Konkluzja

Biorac pod uwage wszystkie powyzsze uwagi i oceny czastkowe stwierdzam, ze Pan dr
Janusz Gwozdziewicz jest matematykiem, ktorego niewatpliwy talent w bardzo udany sposob
laczy sie z szerokimi zainteresowaniami naukowymi, gruntownym i wszechstronnym
przygotowaniem teoretycznym oraz duza dojrzatoscig naukows. Wyniki, ktore uzyskat w swoim
osiqgnieciu naukowym oraz w pozostatych pracach stanowia istotny i trwaty wkltad w szeroko
rozumiang teori¢ osobliwodci. Zostaly one nie tylko zauwazone i docenione przez szerokie,
miedzynarodowe grono specjalistéw, ale czesto byly inspiracja do ich wlasnych badan lub
podejmowania wspolpracy.

Uwazam, ze przedstawione przez Pana dr. Janusza Gwozdziewicza osiqgnigcie
naukowe w postaci zestawu prac oraz pozostaly dorobek naukowy wraz z dorobkiem
dydaktycznym, popularyzatorskim i w zakresie wspélpracy miedzynarodowej, speiniaja z
nadmiarem wymogi ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym. Dlatego z glgbokim przekonaniem popieram nadanie Mu stopnia doktora
habilitowanego nauk matematycznych w zakresie matematyki.
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