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RECENZJA

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. Andrzeja Grzesika
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie matematyka

Tytut osiggniecia naukowego: Ekstremalne problemy teorii graféw dotyczace
zliczania podgrafow

Recenzja zostala opracowana na podstawie nastepujacych dokumentéw ztozo-
nych przez Habilitanta:

e wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego,

e zaswiadczenie o nadaniu stopnia doktora nauk matematycznych, dyscyplina
informatyka, wystawione przez Dziekana Wydziatu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego,

e autoreferat w jezyku polskim,

e autoreferat w jezyku angielskim,

e wykaz osiggnie¢ w jezyku polskim,

e wykaz osiagnie¢ w jezyku angielskim,

e o$wiadczenia wspotautorow prac,

e dane wnioskodawcy w jezyku polskim i angielskim.

Ponadto, wykorzystany zostal aktualny wykaz publikacji Habilitanta dostepny w ba-
zach Web of Science oraz Scopus.

1. Ocena osiggniecia naukowo-badawczego.

W niniejszym punkcie ocenie podlega cykl nastepujacych artykutow:

[A1l] Andrzej Grzesik, Daniel Kral’, Laszl6 Miklos Lovész, Elusive extremal graphs,
Proceedings of the London Mathematical Society 121 (2020), 1685-1736.



[A2]

[A3]

Andrzej Grzesik, On the maximum number of five-cycles in a triangle-free
graph, Journal of Combinatorial Theory, Series B 102 (2012), 1061-1066.

Andrzej Grzesik, Bartaomiej Kielak, On the maximum number of odd cycles
in graphs without smaller odd cycles, Journal of Graph Theory 99(2) (2022),
240-246.

Andrzej Grzesik, Oliver Janzer, Zoltan Loérdnt Nagy, The Turan number of
blow-ups of trees, Journal of Combinatorial Theory, Series B 156 (2022),
299-309.

Andrzej Grzesik, Ping Hu, Jan Volec, Minimum number of edges that occur
in odd cycles, Journal of Combinatorial Theory, Series B 137 (2019), 65-103.

Andrzej Grzesik, Jan Volec, Degree conditions forcing directed cycles, Inter-
national Mathematical Research Notices 11 (2023), 9711-9753.

Timothy F.N. Chan, Andrzej Grzesik, Daniel Kral’, Jonathan A. Noel, Cycles
of length three and four in tournaments, Journal of Combinatorial Theory,
Series A 175 (2020), 105276.

Andrzej Grzesik, Daniel Kral’, Laszl6 Miklos Lovész, Jan Volec, Cycles of a
given length in tournaments, Journal of Combinatorial Theory, Series B 158
(2023), 117-145.

Zawartos$¢ cyklu publikacji i tematyka badawcza.

Ponizej krotko charakteryzuje gtéwne wyniki kazdej z prac [A1]-[AS].

Praca [A1] negatywnie rozstrzyga hipoteze postawiona przez Lovasza [Curr.
Dev. Math. 2008], ktéra méwi o tym, ze dowolny ekstremalny problem w teorii
grafow, ktory dotyczy zliczania podgraféw posiada optimum okreslone poprzez
fakt istnienia skonczonej liczby podgrafow o okreslonej gestosci.

Artykut [A2] podaje dowdd hipotezy postawionej przez Erdésa w 1984 roku
i mowigcej o tym, ze n-wierzchotkowy graf bez trojkatow zawiera co najwyze;j
(n/5)° cykli o dtugosci 5. Praca [A3] kontynuuje ten watek badan dowodzac
wyniku ogdlniejszego: dla kazdego k& > 7, dowolny n-wierzchotkowy graf bez
nieparzystych cykli o dtugosci mniejszej niz k zawiera co najwyzej (n/k)* cykli
o dtugosci k.

Inna hipoteza Erdésa jest podejmowana w [A4]. Celem nakreslenia hipotezy
potrzebne sa dwa pojecia. Pierwszym jest liczba Turdna ex(n, F') bedaca mak-
symalng liczba krawedzi n-wierzchotkowego grafu, ktory nie zawiera podgrafu
F. Drugie definiuje graf r-zdegenerowany jako taki, ktérego kazdy podgraf
ma minimalny stopien réowny co najwyzej r. Hipoteza mowi, ze dwudzielny
r-zdegenerowany graf F spelia ex(n, F) = O(n?* /7). Praca [A4] dowodzi
tej hipotezy dla pewnych klas grafow: r-zdegenerowanych rozdmuchan drzew
oraz r-zdegenerowanych graféw dwudzielnych o statej ztozonoéci.

'Wskazany w niniejszej pracy rok wydania oraz strony réznia sie od zadeklarowanych przez
Autora. Uznaje, ze Autor deklarowal rok 2022 jako rok przyjecia do druku na etapie sktadania
wniosku, natomiast moja ocena opiera sie na wskazanej w mojej recenzji wersji pracy.



Artykut [A5] dotyczy kolejnej z hipotez Erddsa [Erdds, Faudree, Rousseau
1986]: dla kazdego catkowitego k > 2, kazdy n-wierzchotkowy graf o L”TQJ +1
krawedziach zawiera co najmniej 2n* — O(n) krawedzi nalezacych co cykli
Cori1- W [A5] podana jest konstrukcja, ktéra obala ta hipoteze dla k = 2, a
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jednoczesnie podaje oszacowanie dolne na liczbe tych krawedzi réwne n?—
O(n'*/®). Dla k > 3 praca [A5] dowodzi powyzszej hipotezy.

Artykut [A6] dotyczy podobnych probleméw do poprzednich lecz stawianych
dla orientacji graféw i skupia sie wokét hipotezy autoréw Kelly, Kiihn oraz
Osthus [J.Comb. Theory, S.B 2010]. Hipoteza moéwi, ze dla kazdego ¢ > 4
istnieje ng takie, ze kazdy n-wierzchotkowy graf zorientowany, gdzie n > ny,
o minimalnym pélstopniu 6= > (n + 1)/k posiada cykl skierowany o dtugoéci
¢, gdzie k > 2 jest najmniejsza liczba catkowita dzielaca £. (6% definiujemy
jako mniejsza z warto$ci minimalnego stopnia wejscia i wyjscia wierzchotka.)
Praca [A6] dla wiekszosci zakresu parametrow obala ta hipoteze dowodzac
istnienia cyklu dtugosci ¢ dla wybranych zakresow parametrow: £ £ 3 mod 12
i5i2%+%orazﬁz3 mod13i5i2”7+1.

Problem Turana mozna postawi¢ jako pytanie o maksymalng liczbe krawe-
dzi w grafie, ktéry zawiera ustalong liczbe kopii danego podgrafu. Praca [A7]
rozwaza taki problem dla turniejéw z odpowiednio duza liczba trojkatéw. Po-
mijam w tym opisie bardziej precyzyjne sformutowanie uzyskanych wynikéw
W wyzej wymienionej pracy ze wzgledu na to, ze wymaga to wprowadzenia
szeregu szczegdtowych poje¢ i w mojej opinii nie jest konieczne czynienie tego
w recenzji. Praca [A8] z kolei dotyczy pytania o maksymalna liczbe podgrafow
w turnieju, a w szczegblnosci cykli o zadanej dltugosci. Zdefiniujmy ¢(l) jako
granice dla n dazacego do nieskonczonosci stosunku maksymalnej liczby cykli
dtugosci | w n-wierzchotkowym turnieju do oczekiwanej liczby cykli dtugosci [
w losowym n-wierzchotkowym turnieju. Jednym z wynikéw pracy jest dowod
hipotezy Bartley i Day [rozprawy doktorskie 2017 i 2018], ktéra mowi, ze dla
kazdego | > 3 niepodzielnego przez 4 zachodzi ¢(l) = 1. Dalsze istotne wyniki
pracy [A8] dotycza przypadkéw gdy [ jest podzielne przez 4.

Ocena cyklu publikacji.

Prace [A1]-[A8] stanowiag cykl monotematyczny. Z przedstawionych oswiad-
czen wynika, ze Andrzej Grzesik ma znaczacy sumaryczny wktad w osiggniete
w tych publikacjach wyniki naukowe. Publikacje znalazty przedruk w presti-
zowych czasopismach. Journal of Graph Theory jest flagowym czasopismem
w teorii graféw, natomiast Journal of Combinatorial Theory, Series B uznaje
za jedno z wiodacych pism w kombinatoryce. Same wyniki obejmujg wazne,
dhugo badane oraz nalezace do gtéwnego nurtu problemy w ekstremalnej teorii
grafow. To co uwazam za warte podkreslenia w niniejszej recenzji, to nie tyl-
ko rezultaty powyzszych prac, ale rowniez poziom komplikacji i zastosowane
narzedzia (takie jak metoda algebr flagowych, pewne wersje metody probabi-
listycznej lub ciekawe konkretne konstrukcje grafowe). Wskazuje to na duza
dojrzatosé naukowa Andrzeja Grzesika i jest dobrym prognostykiem na dalsze
duze sukcesy w pracy badawczej. Biorac pod uwage powyzsze, czesciowo su-



biektywne miary, z kazdego punktu widzenia prace [A1l]-[A8] stanowia duzy
wktad w dziedzine teorii graféw i w mojej opinii pozostawiaja w niej trwaty
i wartosciowy slad.

2. Ocena istotnej aktywnosci naukowej.

Oprécz powyzszego monotematycznego cyklu prac [A1]-[A8], Andrzej Grzesik
wskazuje w autoreferacie na cykl pozostatych 20 prac swojego autorstwa i wspotau-
torstwa (po uzyskaniu stopnia doktora). Wiele z nich zostato opublikowanych w wy-
soko notowanych pismach takich jak Electronic Journal of Combinatorics, Journal
of Graph Theory, SIAM Journal on Discrete Mathematics, Journal of Combina-
torial Theory, Series B, Discrete Mathematics czy Discrete Applied Mathematics.
Wartosciows pozycja jest referat na SODA w 2022 roku. Prace te wskazuja na dos$¢
szerokie zainteresowania naukowe Andrzeja Grzesika, obejmujace m.in. r6zne mo-
dele kolorowania graféw, zbiory niezalezne, pakowania i analiza struktur bedacych
podgrafami, pokrycia i separatory.

Andrzej Grzesik byt beneficjentem Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcow w roku 2019, ale szczegdlne wraze-
nie spoérod otrzymanych nagrod robi na mnie otrzymanie prestizowej Open Mind
Price przyznawanej co dwa lata podczas Polish Combinatorial Conference. Udziat
w projektach naukowych, w tym kierowanie grantami w programach Preludium,
Etiuda, Sonata oraz Sonata Bis Narodowego Centrum Nauki wskazujg na aktyw-
nos¢ w pozyskiwaniu srodkéw badawczych.

Odnosnie wskaznikéw bibliometrycznych (stan na dzien 7 sierpnia 2023), wg ba-
zy Web of Science liczba obcych cytowan wynosi 122, a indeks Hirscha 4, natomiast
wg bazy Scopus jest to 186 cytowan przy indeksie Hirscha réwnym 5.

3. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i popularyzatorskiej Habilitanta.

Andrzej Grzesik w ramach zatrudnienia na Uniwersytecie Jagiellonskim prowa-
dzi szereg kursow dydaktycznych, co stanowi typows aktywno$¢ w tym zakresie
pracownika dydaktyczno-badawczego. Ciekawym akcentem sa kursy dla doktoran-
tow obejmujace zagadnienia ekstremalnej teorii graféw. Promocja zaledwie pieciu
magistrantéw wyglada nieco skromnie, ale zwazywszy na role promotora pomoc-
niczego w trzech przewodach doktorskich oraz dos¢ obszerna liste dziatan popula-
ryzatorskich, wspieranie zdolnej mtodziezy oraz organizacyjng, uwazam ze ogodlnie
rozumiana dziatalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorska jest prowadzona w do$é
szerokim zakresie.

4. Ocena miedzynarodowej dziatalnosci Habilitanta.

Andrzej Grzesik odbyt wiele zagranicznych wizyt naukowych na cenionych i sze-
roko rozpoznawalnych uniwersytetach, miedzy innymi takich jak University of Cam-
bridge, MIT, University of California, McGill, Stanford, Charles University czy
Unwversity of Wawrick. Wspoélpraca z ostatnig jednostks sie wyrdznia czasem trwa-
nia, gdyz o ile wiekszo$¢ wizyt mozna okresli¢ jako krétkie (1-2 tygodnie), o tyle



czas spedzony na Wawrick University tacznie kumuluje sie do prawie 8 miesig-
cy. Dorobek publikacyjny wyraZnie pokazuje bardzo duze efekty tychze wyjazdow
zagranicznych.

5. Wniosek koncowy.

Osiggniecia naukowe dr. Andrzeja Grzesika uzyskane po otrzymaniu stopnia
doktora stanowig znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny matematyka. Uwzgledniajac
dorobek popularyzatorski, dydaktyczny, oraz istotng aktywno$¢ naukows stwier-
dzam, ze recenzowany wniosek spelnia wymagania Ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym. W zwiazku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie dr. Andrze-
ja Grzesika do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego i popieram wniosek
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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