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Recenzja wniosku habilitacyjnego w oparciu o cykl prac p.t.
~Ekstremalne problemy teorii graféw dotyczace zliczania podgraféw”

doktora Andrzeja Grzesika

Pan doktor Andrzej Grzesik uzyskat w roku 2015 tytut doktora nauk matematycznych w
zakresie informatyki na Uniwersytecie Jagielloriskim za prace pod tytutem “Flag Algebras in
Extremal Graph Theory”. Nastepnie pracowal na Uniwersytecie Warszawskim, Uniwersity of
Warwick, oraz Uniwersytecie Jagiellofiskim. .

Od czasu uzyskania tytutu doktora jest wspétautorem 17 prac opublikowanych w dobrych
czasopismach (m.in. w J. Comb. Theory, J. Graph Theory, Discrete Math., ACM Trans. on
Algorithms) oraz jednej na konferencji SODA 2019 bedacej gléwna konferencja algorytmiczna.

Ocena osiggniecia naukowego

Ekstremalna teoria graféw, ktorej dotycza badania dr Grzesika, zajmuje sie relacjami pomiedzy
globalnymi i lokalnymi wlasno$ciami duzych graféw. Na przedstawione osiagniecie naukowe
sklada si¢ cykl osmiu prac naukowych poswieconych tematyce zliczania podgraféw i ograni-
czeniach na liczbe wystapiert okreslonych podgraféw jako funkeji liczby krawedzi w grafie.

Pie¢ sposrdd tych prac zostato opublikowanych w Journal of Combinatorial Theory, czaso-
pi$émie w mojej ocenie bardzo powaznym, jednym z najlepszych w tematyce badanej przez dr
Grzesika.

Przedstawione prace sa w wiekszosci wspélautorskie, od dwéch do 2 do 4 autoréw na
prace. Jedynie praca [A2] jest praca jednoautorska, ktéra niewatpliwie jest duzym osiagnieciem
kandydata, jednak zostata opublikowana juz 3 lata przed uzyskaniem przez niego tytutu
doktora.

Uzasadnieniem obecnoséci pracy [A2] w przedstawionym cyklu jest spéjnos¢ zestawu wyni-
kow naukowych przedstawionych w caltym cyklu. Wyniki te wzajemnie si¢ dopetniaja i tacznie
stanowia wyczerpujace opracowanie wybranej tematyki.

Ponizej krotko omowie poszczegdlne wyniki naukowe przedstawione w cyklu prac stano-
wiacym oceniane osiggniecie naukowe.,

Gléwne wyniki cyklu prac. Przedstawione prace dotycza relacji pomiedzy obecnoscia okre-
Slonych podgraféw grafu G a globalnymi wiasnodciami G. Cykl otwiera negatywny wynik z
pracy [A1] dotyczacy tzw. granic grafowych. Hipoteza Lovasza méwila o tym, ze wtasnosci
optymalnych rozwiazan dla szerokiej klasy probleméw ekstremalnych graféw sa definiowane
przez gestosci skonczenie wielu wybranych podgraféw. W [A1] pokazano konstrukeje granicy



grafowej, ktéra nie jest wymuszana przez zaden zbidr gestodci podgraféw, konstruujac w ten
sposéb kontrprzyklad dla hipotezy.

Dalsze prace w cyklu koncentruja sie na liczbie wystapien cykli okreslonej dtugosci jako
podgraféw oraz konsekwencjach ustalonej liczby cykli dla innych wiasnosci grafu. Wyniki
te nalezy rozumie$ w kontekscie klasycznych wynikéw [Turan 41] i [Erdos-5tone ‘46], kidre
ograniczaja maksymalna mozliwa liczbe krawedzi w grafie n wierzchotkowym nie zawierajacym
odpowiednio kliki ustalonego rozmiaru, lub grafu o ustalonej liczbie chromatycznej.

Jedna z zaawansowanych technik stosowanych przez dr Grzesika jest metoda algebr fla-
gowych wykorzystywana i rozwijana réwniez w jego pracy doktorskiej. W pewnym uprosz-
czeniu metoda ta polega na redukowaniu problemu grafowego do SDP (ang. SemiDefinite
Programming) i numerycznym rozwiazywaniu powstalego programu. Metoda ta pozwolita
na ustalenie (w [A2]) maksymalnej mozliwej liczby pieciokatéw w grafach bez trojkatow, co
byto rozwiazaniem hipotezy Erdosa z 1984 roku.

Praca [A3] jest rozwinieciem [A2] i uogélnieniem na cykle wiekszej dtugosci. Dopelnie-
niem obrazu jest rozwazany w [A4] przypadek zabronionego grafu dwudzielnego i popra-
wienie w tym przypadku ogélnego ograniczenia autorstwa Erdos-Stone. [A5] jest ilosciowym
rozwinieciem klasycznych twierdzeit w kontekscie nieparzystych cykli jako podgraféw: nie
zatrzymuje sie na istnieniu podgrafu, ale ogranicza z dotu liczbe krawedzi, ktore sa czescia
przynajmniej jednego cyklu. Prace [A6], [A7], [A8] sa naturalnym rozwinieciem teorii w kie-
runku graféw skierowanych.

Znaczenie uzyskanych wynikéw. W mojej ocenie prace wchodzace w sklad cyklu dotycza
fundamentalnych probleméw ekstremalnej teorii graféw, a uzyskane w nich dotycza szero-
kiego spektrum wariantéw podstawowego zagadnienia tej teorii. Zgodnie z Google scholar
(do 23.11.2023) prace przedstawione jako osiagniecie uzyskaly odpowiednio 9, 145, 13, 13, 13,
0,9, 6 cytowan, wiekszos¢ cytowarni pochodzi z prac zagranicznych badaczy. Praca [A2] jest
starsza, ale pozostale ukazaty sie w ostatnich 4 latach ijuz widac ze ciesza sie zainteresowaniem

szerszego grona odbiorcow.

Podsumowanie. Oceniany cykl prac zawiera spéjny tematycznie zestaw wynikow nauko-
wych z dziedziny ekstremalnej teorii graféw, ktore w mojej ocenie stanowia znaczny wkiad
w rozwdj dyscypliny. Autor nie tylko wykazat sie umiejetnoécia stosowania zaawansowanych
technik dowodowych, ale réwniez skutecznie uzy! tych technik do uzyskania wynikéw dla
pytari badawczych od dhuzszego czasu pozostajacych w obrebie zainteresowan czotowych ba-
daczy. Bardzo pozytywnie oceniam przedstawiony cykl prac jako osiagniecie w postepowaniu
habilitacyjnym.

Ocena pozostalej istotnej aktywnosci

Pozycja kandydata w miedzynarodowym $rodowisku naukowym. Dr Grzesik ma (zgodnie
z DBLP w dniu 23.11.2023) 39 wspélautoréw, z czego znaczna wiegkszos¢ to obcokrajowcy.
Odbywat liczne staze i wizyty naukowe w najlepszych os$rodkach na §wiecie. Byt cztonkiem
komitetu programowego konferencji European Conf. on Combinatorics, Graph Theory and
Applications.



Doswiadczenie. Dr Grzesik pelnit role kierownika w 5 projektach badawczych, w tym od
roku w duzym projekcie z programu NCN SONATA BIS. Jest promotorem pomocniczym dla
3 doktorantéw. Wypromowal 5 magistrantéw, a dwie sposréd prac otrzymalo nagrody.

Dr Grzesik byt wspétorganizatorem licznych wydarzen naukowych, w tym sekretarzem
komitetu organizacyjnego European Congress of Mathematics.

Oprocz typowego zaangazowania w dydaktyke, Dr Grzesik intensywnie angazuje sie w
prace z uzdolniona mlodzieza. Jest wiceprzewodniczacym Komitetu Gtéwnego Olimpiady Ma-
tematycznej, wspotorganizuje wyjazdy zawodnikéw na liczne miedzynarodowe konkursy ma-
tematyczne. Ponadto angazuje sie¢ w popularyzacje nauki m.in. poprzez wyktady dla uczniow
oraz dla nauczycieli.

Podsumowanie. Wysoko oceniam zaangazowanie habilitanta w dziatalnos¢ istotna dla roz-
woju $rodowiska naukowego. Uwazam ze jego do$wiadczenie, zwtaszcza w zakresie kiero-
wania projektami badawczymi, zdecydowanie spetnia wymogi wobec 0séb ubiegajacych sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Konkluzja

Doktor Andrzej Grzesik ma liczne osiagniecia naukowe $wiadczace o tym, ze jest ekspertem
w dziedzinie ekstremalnej teorii graféw. W mojej ocenie przedstawione wyniki naukowe maja
duze znaczenie zwlaszcza w kontekécie pytan i hipotez stawianych przez czotowych bada-
czy tej tematyki. Jestem gleboko przekonany, ze przedstawiony cykl prac mozna uznaé za
wystarczajace osiagniecie w procedurze nadania stopnia doktora habilitowanego.

Réwnie pozytywnie oceniam doswiadczenie habilitanta w zakresie prowadzenia projektéw
badawczych i wspoétpracy z zagranicznymi oérodkami naukowymi. Na podkreélenie zastuguje
jego praca z utalentowana miodzieza. Nie mam watpliwosci, ze bedzie on kompetentnym
promotorem dla przyszlych doktorantéw.

Podsumowujac, przedstawione osiagniecie habilitacyjne i dorobek naukowy doktora An-
drzeja Grzesika zdecydowanie spetnia wymagania okreslone w Ustawie o stopniach nauko-
wych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Popieram jego wniosek o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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