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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGR. PIOTRA PIKULA
PT. 'BACKWARD EXTENSIONS OF WEIGHTED SHIFTS ON DIRECTED
TREES'.

Pan mgr Piotr Pikul przedstawil rozprawe doktorska pod tytutem
”Backward extensions of weighted shifts on directed trees”. Promoto-
rem rozpawy jest prof. dr hab. Jan Stochel. Praca sktada sie z pieciu
rozdzialéw. Jest napisana w jezyku angielskim. Rozpoczne od omoéwie-
nia zawartosci kolejnych rozdziatow.

Rozdzial pierwszy to wprowadzenie. Autor przedstawia tutaj moty-
wacje do badania zagadnien, ktérym po$wiecona jest praca. Rozdzial
drugi pos$wiecony jest podstawom z teorii graféw, ktére sa niezbed-
ne w dalej przedstawionej teorii wazonych operatoréw przesunigcia na
skierowanych drzewach i lasach. Juz te cze$¢ pracy, chociaz ra-
czej elementarna, cechuje wysoki poziom zaréwno jezeli cho-
dzi o jezyk, ktérym postuguje sie Autor, jak i precyzyjny styl
przedstawianych argument6éw. Taki sam charakter maja kolejne
rozdzialy. Trzeci po§wigcony wazonym operatorom przesunigcia, czwar-
ty zatututowany Characterizations oraz najwazniejszy piaty rozdzial,
w ktérym przedstawione jest rozwigzanie problemu wstecznego rozsze-
rzenia wazonych operatoréw przesuniecia.

Recenzowana praca dotyczy bardzo aktualnej matematyki.
Podstawowa idea polega na przeniesieniu znanych, klasycznych wyni-
kéw opisujgcych wlasnoéci wazonych operatoréw przesuniecia na ich
odpowiedniki na drzewach skierowanych. Teoria ta w bardzo interesu-
jacy sposéb taczy wlasnodci teorio-grafowe z metodami analizy funkcjo-
nalnej. To samo mozna powiedzie¢ w szczegélnosci o matema-
tyce uprawianej przez Pana mgra Pikula. Jest to bardzo tadne
polaczenie teorii graféw z nieoczywisty teorig operatoréw.

Najwieksze wrazenie zrobila na mnie analiza istnienia wstecznego
rozszerzenia wazonych operatoréw przesunigcia w klasie operatorow
subnormalnych. Autor w bardzo zgrabny i elegancki sposob laczy zna-
ne wyniki dotyczace momentéw Stieltjesa z analizowanym problemem
istnienia wstecznego rozszerzenia na drzewach skierowanych.
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Z metodologicznego punktu widzenia, podoba mi sie réwniez wyréz-
nienie wlasnosci nazywanej w pracy joint backward extension property
(Definition 5.5). Wtasnosc ta sprowadza problem istnienia wstecznych
rozszerzen na bardziej skomplikowanych drzewach do przypadku pod-
stawowego. Wyrdznienie tej wlasnosci wprowadza porzadek w analizo-
wanych problemach, jest, powiedzialbym, istotg rzeczy. Fakt, ze Au-
tor zauwazyt role tej wlasnosci bardzo dobrze swiadczy o Jego
dojrzatosci matematycznej. Moim zdaniem, zdecydowanie po-
nadprzecietnej. Jedyna uwaga techniczna, ktéra mam dotyczy takze
tej wlasnosci. Musze przyznaé, ze zajeto mi troche czasu zrozumienie,
ze w kolejnych twierdzeniach opisujacych istnienie wstecznych rozsze-
rzen ta wlasnosé jest powtarzana. Przyznaje jednak, ze Autor lojalnie
o tym uprzedza na stronie 60. Ja raczej odwolywaltbym si¢ w kazdym
udowadnianym twierdzeniu do Definicji 5.5.

Oceniam recenzowang prace bardzo wysoko. Przede wszyst-
kim, co juz zaznaczylem, analizowane zagadnienie jest aktu-
alne, interesujgce i nieoczywiste. Jest zupelnie naturalnym
uogdélnieniem znanej, klasycznej teorii. Autor pracy wykazal
sie bardzo duza znajomoscia tej klasycznej teorii. Wida¢é to
moim zdaniem wlasnie wtedy, gdy analizuje On problem ist-
nienia rozszerzen subnormalnych. Przedstawiane dowody sg
precyzyjne i nieoczywiste, czesto technicznie skomplikowane.
Warto takze podkreslié, ze praca napisana jest bardzo dobrym
jezykiem. Wszystko to sprawia, ze jej lektura jest prawdziwg
przyjemnoécia. Dlatego tez wnioskuje o jej wyrdznienie. Co
prawda, w recenzowanej pracy nie jest rozwigzany problem,
ktéry moznaby okreslié jako spektakularny. Niemniej jednak
uzyskane zostaly bardzo wazne wyniki, ktore z czasem stang
sie klasyczne w teorii operatoréw. Jest formalnoscia stwier-
dzenie, ze recenzowana praca spelnia wszystkie wymagania
stawiane rozprawom doktorskim.



