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Recenzja rozprawy doktorskiej “Selected risk-sensitive optimal stop-
ping and impulse control problems” autorstwa mgr. Damiana Jelito

Rozprawa doktorska zajmuje sie doborem optymalnego momentu stopu oraz
optymalnego sterowania w kilku problemach w ktérych celem Jjest maksymali-
zacja operatora bazujacego na eksponencjalnej uzytecznosei. Wyniki przedsta-
wione w pracy mozna podzieli¢ na trzy giéwne nurty. Pierwszym jest metoda
doboru optymalnego momentu stopu. Ten problem jest rozpatrywany zaréwno
w czasie dyskretnym jak i w czasie ciagtym. Drugim jest badanie regularnosci
optymalnego momentu stopu w zaleznosei od warunku poczatkowego. Trzecim
Jest dobér optymalnego impulsowego sterowania stochastycznego maksymalizu-
Jacego oczekiwang uzyteczno$é. Powyzsze problemy rozwazone sa dla proceséw
Fellera, przy zalozeniu nieskoficzonego horyzontu CZASOWELO.

W rozprawie doktorskiej rozwigzanie pierwszego # trzech probleméw, czyli
doboru optymalnego momentu stopu, uzyskane jest za pomoca badania réwnan
Bellman’a zaréwno w czasie cigglym jak i dyskretnyni. Wyniki dotyczace roz-
wigzan rownan jaki i ich zwigzku z optymalnym momentem stopu zawarte 5g W
Twierdzeniach 3.2.6 oraz 3.4.3, ktére odnosza si¢ odpowiednio do problemu w
czasie cigglym i dyskretnym.

Wyniki dotyezace regularnoei optymalnego momentu stopu w zaleznogei od
doboru warunku poczatkowego ujete sa w Twierdzeniach 3.2.14 oraz 3.4.11. w
ktorych wykazana jest ciaglogé optymalnych rozwigzan w zaleznosci od para-
metru. Wyniki te sq powiazane oraz bazuja na wezesniejszych Twierdzeniach
3.2.11, 3.4.7, ktére dostarczajy warunki na istnienie i jednoznacznosé rozwiazan
rownan Bellman’a,

Glowne wyniki dotyczace istnienia rozwiazan problemu optymalnego impul-
sowego sterowania stochastycznego sg ujete w Twierdzeniach 4.2.5 oraz 4.3.8.
Na ich bazie skonstruowane sa optymalne strategie, ktére sy przedstawione w
Twierdzeniach 4.2.2 oraz 4.3.4.

Poza naszkicowanymi powyzej gléwnymi wynikami rozprawa zawiera szo-
reg cickawych i wartosciowych wynikéw posrednich, takich jak (nie wypisujac
wszystkich) Twierdzenie 3.3.2, Propozycje 4.2.9 i 4.3.2 oraz Twierdzenie 4.3.8.

Rozprawa jest napisana bardzo starannie i jest jasnym, ze autor bardzo do-
brze orientuje si¢ w prezentowanych problemach i biegle posluguje sig¢ technikami
prowadzgeymi do ich rozwigzan; dodatkowo warsztat matematyczny stosowany
przez autora jest szeroki I zaawansowany. Na uwage zastuguje dojrzaly styl ije-



zyk, ktérym napisana jest rozprawa. Co wigcej, w rozprawie znajduja si¢ liczne i
szezegdlowe opisy dotychezasowyeh wynikow uzyskanych przez innych autorow,
ktére nagwietlajg kontekst przedstawianych probleméw 1 wynikow oraz pozycjo-
nuja je w nurcie wezedniejszych badan. Calodé rozprawy napisana jest w sposob
bardzo dojrzaly.

Drobnym ‘niedosytem’ byl dla mnie brak konkretnych numerycznych pray-
kladéw praktycznych zastosowai opracowane] teorii. W rozprawie znajduja si¢
wyniki ktére moga prowadzi¢ w kierunku takich przyktadéw, chodzi mi przykta-
dowo o techniki prowadzace do doboru optymalnego sterowania, ktore oparte
sa o aproksymacjg za pomoca rozwiazan dla ktérych dozwolona jest skonczona
liczba impulséw (np Propozycja 4.2.9). Autor sygnalizuje, ze takie techniki mo-
ga byé stosowane w praktyce, lecz rozprawa nie idzie w tym kierunku. W pracy
znajduja sie przyklady zastosowan, ktore ujete sa w rozdziale 5. Ich charakter
jest jednak teoretyczny i celem jest robrazowanie matematycznych aspektow
omawianej teorii, a nie rozwigzanie konkretnego problemu wynikajacego z za-
stosowan.

Wydaje mi si¢ dodatkowo, ze sygnalizowane potenc;j alne zastosowania przed-
stawianej teorii w finansach do wyceny opcji amerykanskich mogg nie do konca
by¢ trafne, gdyz dla opcji amerykanskiej horyzont czasowy jest ustalony, a nie
nieskoficzony jak to ma miejsce w rozprawie. Dodatkowo dla opcji amerykan-
skich funkcja § w optymalizowanym operatorze (patrz (1.0.3) w rozprawie) typo-
wo powinna by¢ réwna zero (opcje posiadaja jedynie wyplate, ktéra odpowiada
funkeji G) i nie jestem pewien jakq w takich opcjach interpretacje miatoby mieé
niezerowe §. (Techniki opracowane w rozprawie silnie bazuja jednak na zaloze-
niu ze § # 0.) Co wigcej, nie jest jasne jak przedstawianymi technikami mozna
by bylo uzyskaé¢ replikacje takich opcji.

Powyzsze uwagi uwazam jednak za marginalne, gdyz trudno méwi¢ o niedo-
sycie w przypadku gdy rozprawa liczy ponad sto szesédziesiat stron. Jest zro-
zumiatym, ze nie da si¢ zrobi¢ wszystkiego. Teoria sterowania stochastycznego
daje mozliwoéé i szeroki wybér praktyczanych zastosowail i jestem przekonany,
ze przedstawione w rozprawie techniki do takich prowadza, a autor po takowe
siegnie w swojej dalszej pracy naukowej.

Biorac pod uwage bogaty wachlarz wynikéw udowodnionych w pracy, jak
i bardzo dojrzaly styl i zaawansowany warsztat autora, nie mam watpliwosci
odnoénie tego. ze przedstawiona rozprawa spelnia wszystkie zarowno ustawo-
we jak i zwyczajowe wymogi stawiane pracom doktorskim. Dodatkowo warto
podkresli¢, ze rozprawa doktorska bazuje na trzech juz opublikowanych pra-
cach, ktére ukazaly sie w bardzo dobrych czasopismach. Jest to rozprawa, ktora
moim zdaniem zastuguje na wyréznienie. Biorac wige pod uwage wyzej sformu-
lowane oceny wnosze o dopuszezenie rozprawy do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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