Catkowalnos¢, Foliacje i Twistory

Streszczenie:

Roger Penrose wprowadzit teori¢ twistorow. Chociaz teoria ta zostala sformutowana w celu
zapewnienia nowej drogi do kwantowej grawitacji, to jednak nie jest ona jeszcze kompletna z
powodu wielu problemow technicznych. Mimo to znalazta kilka waznych zastosowan w
matematyce. Jednym z nich jest badanie odwzorowan harmonicznych. W tym przypadku pomocna
Jest przestrzen twistorowa bedgca przestrzenig wszystkich prawie zespolonych struktur zgodnych
ze strukturg riemannowska parzyscie wymiarowej rozmaitosci. W rozprawie rozwijamy teorie
przestrzeni twistorowych na rozmaitosciach foliowanych i konstruujemy przestrzen twistorowg
wiazki normalnej. Pokazujemy, jak klasyczne konstrukcje teorii twistoréw prowadza do obiektow
foliowanych i pozwalajg sformutowa¢ i udowodnié foliowane wersje niektorych dobrze znanych
wynikéw dla odwzorowan harmonicznych. Nastgpnie, poniewaz kazdy orbifold moze by¢
zrealizowany jako przestrzen lisci odpowiednio zdefiniowanej foliacji riemannowskiej,
otrzymujemy orbifoldowe wersje klasycznych twierdzen jako proste konsekwencje wynikow
dotyczacych foliacji i odwzorowan sfoliowanych.

Uzywamy algebraicznych technik teorii Picarda-Vessiota, by bada¢ zagadnienie catkowalnosci
rzeczywistych uktadéw dynamicznych. W szczegolnosci podajemy ciekawy przyktad, ktéry nie
Jest catkowalny, ale posiada oswojona topologie. Pokazuje to, ze zaloZenie, iz niecatkowalno$¢ jest
rownoznaczna z chaotycznym zachowaniem jest bledne. Nastepnie podajemy kilka innych
przyktadow rzeczywistych uktadow dynamicznych o ciekawych wiasno$ciach oraz pewne
spostrzezenia dotyczgce twierdzenia Arnolda-Thoma.
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