Lublin, 15 lipca 2022 r.

Ocena dorobku naukowego i dydaktycznego

doktora habilitowanego Wojciecha Stomczynskiego

Dr hab. Wojciech Stomczynski ukonczyt studia magisterskie w roku 1984 na kierunku mate-
matyka, specjalno§¢ matematyka teoretyczna, na Uniwersytecie Jagiellofiskim. Stopiefi doktora
matematyki uzyskat w roku 1990. Promotorem jego rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. Bo-
lestaw Szafirski, promotorem pomocniczym: dr Marek Capifiski. Stopien doktora habilitowanego
nauk matematycznych otrzymatl na Uniwersytecie Jagiellofiskim w roku 2004.

Moja oceng dziatalnoSci dr hab. Wojciecha Stomczyfiskiego podziele na 3 czeSci, w ktérych
omowieg:

1) dziatalno$¢ naukowgq i wspétprace naukowa w kraju i zagranica
2) dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna oraz

3) nagrody i wyrdznienia za aktywno$¢ naukowg kandydata.

1. Dzialano$¢ naukowa i wspélpraca z naukowcami w kraju i zagranica. W pierwszym okresie
swojej dziatalno$ci naukowej dr hab. W. Stomczyfiski zajmowat si¢ teorig ergodyczng procesé6w
stochastycznych oraz uktadéw dynamicznych. W pracach [5] oraz [9], zawierajacych wyniki roz-
prawy doktorskiej, kandydat zajmowat si¢ zagadnieniami teorii ergodycznej dla ciagtych procesow
subaddytywnych. W szczeg6lnoSci rozpatrywat on procesy pochodzace od uktadéw pétdynamicz-
nych (semidynamical systems) na przestrzeniach zwartych. Dla takiej klasy proceséw wprowa-
dzit i badat uogdlnienia klasycznego pojecia wyktadnikéw Lyapunowa (praca [5]), za§ w pracy
[9] sformutowat topologiczng wersje subaddytywnych twierdzefi ergodycznych na przestrzeniach
zwartych.

Kolejnym tematem, ktérym interesowat si¢ dr hab. Wojciech Stomczyfiski, byt problem maksy-
malizacji funkcji uzytecznoSci. W pracy [19], opublikowanej wraz z prof. T. Zastawniakiem w bar-
dzo dobrym czasopi§mie probabilistycznym the Annals of Probability, wprowadzone zostato nowe
pojecie entropii H,,(f), tzw u-entropii, zdefiniowanej dla dowolnej funkcji gestosci f i przyjmuja-
cej wartoSci w zbiorze (—oo, +00]. Jest ona otrzymana przez maksymalizacje pewnego funkcjonatu
zwigzanego z funkcja uzytecznosci u : (0, +00) — R. Funkcja ta jest wklgsta, rosngca i jej asymp-
totyka spetnia pewne warunki w 0 i +o00. Elegancki wynik, zawarty w tym artykule, patrz Theorem
29, méwi, iz jesli funkcja uzytecznosci spetnia tzw. warunek asymptotycznej elastycznosci, zwig-

zany z asymptotyka jej wzrostu w nieskonczonosci, to warunkiem koniecznym i wystarczajacym
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doktadnosci dla operatora Markowa P : L'(X) — L'(X) jest zbiezno§¢ u-entropii do zera dla
ciagu iteracji (P" f),>0, dla wszystkich gestosci f, dla ktorych u-entropia jest skoficzona. Wynik
ten mozna interpretowaé jako pewne sformutowanie drugiej zasady termodynamiki.

Kolejna tematyka badan prowadzonych przez kandydata motywowana byta zagadnieniami po-
chodzacymi z fizyki matematycznej, a zwlaszcza niektérymi matematycznymi aspektami dynamiki
uktadéw kwantowych, czy tez teorii informacji dla tego typu uktadéw. W swoich pracach doty-
czacych tej czeéci badan, opublikowanych gtéwnie z prof. K. Zyczkowskim oraz innymi wsp6t-
pracownikami, dr hab. W. Stomczynski zajmowat si¢ m.in. mozliwoS$cig przeniesienia na grunt
mechaniki kwantowej niektérych poje€ z fizyki klasycznej, lub teorii uktadéw dynamicznych. Na
przyktad artykuty [4, 7,8, 10, 12, 35] dotycza mozliwosci zdefiniowania pojgcia entropii w mecha-
nice kwantowej. Pojecie to ma geneze w klasycznej mechanice statystycznej (entropia Clausiusa,
Boltzmanna) oraz w teorii uktadéw dynamicznych (entropia Kolmogorowa-Sinaia). Kandydat wraz
ze wspotpracownikami wprowadzit to pojecie dla rozmaitych klas kwantowych proceséw stocha-
stycznych. W pracy [18] zaproponowano definicje pojecia kwantowego iterowanego ukfadu funk-
cyjnego. W pracy [11] wprowadzono pewng metryke, bedaca kwantowa wersja klasycznej metryki
Monge’a, w przestrzeni mieszanych stanéw kwantowych. Temu tematowi po§wigecone byly takze
artykuty [15, 36].

Nieco inny charakter maja prace [16, 17, 27, 23,31]. Ich tematyka dotyczy pogranicza teorii
ergodycznej i algebry liniowej. Np w pracy [23] badane sa wlasnosci pewnej klasy macierzy, tzw
macierzy uni-stochastycznych, t.j. macierzy stochastycznych, ktére moga by¢ przedstawione jako
|U|?, gdzie U jest macierza unitarng. Wyniki uzyskane w tej pracy pozwalaja, m.in. na podanie wa-
runkéw dostatecznych dla wtasno$ci mieszania dla taficuchéw Markowa, odpowiadajacych takim
macierzom. Praca [27] opublikowana w bardzo dobrym czasopiSmie IEEE Transactions on Infor-
mation dotyczy konstrukcji pojecia entropii, tzw PVM- and POVM-dynamical (quantum) entropies,
zdefiniowanych dla pewnych skoficzenie wymiarowych uktadéw kwantowych, ktérych dynamika
opisana jest przez macierze unitarne. W pracy [31] uzyskano bardzo elegancki wzoér na sume sze-
regu 70 ||(PU)”z||(2cd dla dowolnego wektora z € C?, operatora unitarnego U oraz operatora
projekcji P na podprzestrzen wektorow ortogonalnych do z. Wynik taki posiada naturalng inter-
pretacje, w jezyku mechaniki kwantowej, zagadnienia pomiaru.

Przegladajac niektére ze wspomnianych wyzej artykutdw, zwlaszcza te dotyczace zagadnien

mechaniki kwantowej, zauwazytem, iz w znacznej cz¢Sci niewiele jest w nich twierdzen. Dotycza
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one gtéwnie matematycznych konstrukcji pewnych pojeé, ktérych motywacja pochodzi z fizyki
(gtéwnie z mechaniki kwantowej). Matematyczne wtasnoSci tych pojeé, sformulowane w powyz-
szych pracach, wydaja si¢ by¢ dosy¢ proste i sg na ogét prezentowane jako Stwierdzenia (propo-
sitions). Wyjatkiem jest tu ciekawa praca [23] dotyczaca m.in. wspomnianych wyzej macierzy
uni-stochastycznych. Nazwisko kandydata nie pojawia si¢ jednak wsréd spisu autoréw tej pracy,
ktérymi sg profesorowie W. Tadej oraz K. Zyczkowski. Kandydat jest wymieniony jedynie jako
autor jednej z sekcji tego artykutu - Dodatku B. Warto tu tez wspomnie¢, iZ w znacznej czgSci
artykuléw opublikowanych wraz z prof. K. Zyczkowskim nazwisko kandydata pojawia si¢ po na-
zwisku prof. Zyczkowskiego, co oczywiscie rodzi pytanie o udziat dr hab. W. Stomczyfiskiego w
powstaniu tych artykutéw.

Dalsza czgs¢ aktywnoSci naukowej dr hab. W. Stomczyfiskiego dotyczy zastosowafi matema-
tyki, zwlaszcza w naukach spotecznych. Wyniki uzyskane przez kandydata w tej dziedzinie ukazaty
sie w artykufach opublikowanych, gtéwnie z prof. K. Zyczkowskim. Prace [20,21, 38, 40] zajmuja
si¢ matematycznymi aspektami teorii wyboru spotecznego. Dotycza one m.in. konstrukcji syste-
moéw glosowania, dzigki ktérym wynik wyboréw najlepiej odzwierciedlatby preferencje uczestni-
czacych wyborcéw. Ponadto kandydat opublikowat takze artykuty dotyczace: optymalnej alokacji
mandatéw w Parlamencie Europejskim (prace [39, E13] [E14] [P7, E17]), problemu reprezentacji
intereséw narodowych we wspomnianym wyzej Parlamencie (pace [41,42,43]), matematycznych
wlasnosci proporcjonalnego systemu D’Hondta ([29, P8]), a takze tzw. problemu gerrymandering,
czyli manipulacji ksztattem okregéw wyborczych w celu osiggnigcia korzy$ci w liczbie manda-
téw ([34] [44]). Matematyka w powyzszych pracach petni gléwnie role “ustugowa”. W artyku-
tach tych uzywa si¢ metod matematycznych celem uzasadnienia pewnych wnioskéw dotyczacych
wspomnianych wyzej zagadniefi, pochodzacych z nauk spotecznych. Nie zawieraja one istotnych
wynikéw z punktu widzenia “czystej” matematyki. Nie taki jest tez ich cel. Jest to z pewnoscia
cenne, iz kandydat chce i potrafi uzywac narzedzi matematycznych w tego typu problemach.

Podsumowujac ta cze¢§¢ mojej recenzji chciatbym podkresli¢, iz wysoko ceni¢ dorobek dr hab.
W. Stomczynskiego. Moim zdaniem spelnia on wymagania stawiane kandydatom do tytulu
profesora stawiane w art. 227, ust. 1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce. Obejmuje
on zaréwno wyniki w zakresie “matematyki czystej”, gtdwnie te dotyczace teorii ergodycznej dla
uktadéw dynamicznych, jak tez fizyki matematycznej (mechanika kwantowa) oraz zastosowan ma-

tematyki w naukach spotecznych. Niewielu matematykéw w Polsce posiada dorobek obejmujacy
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tak wiele dziedzin matematyki i jej zastosowan. Fakt, iz wyniki dr hab. W. Stomczynskiego obej-
mujg zastosowania matematyki, poczawszy od fizyki klasycznej i kwantowej, poprzez biologie,
ekonomig, politologie, do historii sztuki jest, moim zdaniem, godny szczegblnego podkreslenia.

Jesli chodzi o dane bibliograficzne to dr hab. W. Stomczyfiski jest autorem, lub wspétautorem 31
prac naukowych opublikowanych w czasopismach indeksowanych przez baze¢ danych MathSciNet.
Baza ta indeksuje czasopisma z dziedziny nauk matematycznych, jak réwniez niektére czasopisma
fizyczne. Prace dr hab. W. Stomczynskiego sa cytowane 130 razy, za MathSciNet. Baza naukowa
Web of Science podaje 352 cytowania (bez autocytowan). Zdecydowana wigkszos¢ publikacji kan-
dydata ukazata si¢ w dobrych czasopismach indeksowanych w rankingu cytowalnoSci czasopism
Journal Citation Reports (JCR).

Wspélpraca naukowa. Z nieznanych mi przyczyn kandydat nie omdwil tego aspektu swojej
aktywnoS$ci naukowej w swoim autoreferacie. Postaram si¢ tylko pokrétce odnie$é si¢ do tego za-
gadnienia postugujac si¢ gtéwnie lista wspdtautoréw opublikowanych artykutéw. Najwiecej, bo az
16 prac kandydat opublikowat z prof. K. Zyczkowskim z Centrum Fizyki Teoretycznej PAN oraz
Wydziatu Fizyki, Uniwersytetu Jagiellonskiego. Ponadto publikowal on m. in z takimi autorami
jak prof. prof. J. Kwapien (Instytut Fizyki Jadrowej, Krakéw) 2 prace, H.-J. Sommers, (Fakultt fiir
Physik, Univ. Duisburg—Essen, Niemcy) 1 praca, A. Szczepanek (Instytut Matematyki, Uniwersy-
tet Jagiellofiski) 2 prace, H. Wiedemann (Fachbereich 7 Physik, Univ.-GH Essen) 2 prace, Tomasz
Zastawniak (University of York, York, Wik Bryt.) 3 prace. Jak wiec widaé, kandydat raczej skupia
si¢ na wspdlpracy naukowej z naukowcami ze swojego macierzystego uniwersytetu. Nic mi nie
jest wiadomo czy przebywat on na stazach naukowych w kraju, lub zagranicjy.

Granty. Jedli chodzi o pozyskiwanie Srodkéw finansowych na prowadzenie badan, to dr hab, W.
Stomczyfski uczestniczyt w dwunastu projektach badawczych, 5-ciu przed i 7-mu po habilitacji.
Jeden raz byt kierownikiem grantu British-Polish Joint Research Collaboration Programme, w la-
tach 2000-2002. Gtéwnie brat udziat w grantach jako wykonawca, w tym trzykrotnie jako gtéwny
wykonawca w grantach kierowanych przez prof. K. Zyczkowskiego. Brat tez udzial w 4 gran-
tach uczelnianych na Uniwersytecie Jagiellofiskim, w ramach programu ,,Inicjatywa doskonatosci
— uczelnia badawcza” (IDUB) (w dwoch jako kierownik). Podsumowujac ten punkt stwierdzam,
iz dorobek kandydata jest wystarczajacy w Swietle Rozdzialu 4, Art. 227, ust. 1, pkt 1 a),

ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce.
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2. Dzialano$¢ dydaktyczna i organizacyjna. Z przedstawionej mi dokumentacji wynika, iz dr
hab. W. Stomczynski byt, i jest do chwili obecnej, promotorem w siedmiu przewodach doktorskich.
Trzy z nich juz si¢ zakoficzyty. Sg to przewody doktoréw: F. Falniowskiego, A. Szymusiak oraz A.
Szczepanek. Warto tu wspomnie¢ iz rozprawa doktorska dr A. Szymusiak uzyskata prestizowa na-
grode The International Stefan Banach Prize for a Doctoral Dissertation in the Mathematical Scien-
ces, za$§ rozprawa dr A. Szczepanek uzyskata m.in. Nagrode Prezesa Rady Ministréw w kategorii
wyrdzniajacej rozprawy doktorskiej w roku 2020. Obydwa wyrdznienia stanowig niewatpliwy
sukces zar6wno doktorantow jak tez i ich promotora, w osobie dr hab. W. Stomczynskiego.

Kandydat byt takze jednym ze wspoétorganizatorow studiéw doktoranckich na Wydziale Mate-
matyki i Informatyki Uniwersytetu Jagiellofiskiego. Prowadzit zaj¢cia na studiach doktoranckich,
uczestniczyt w radzie tych studiéw, a takze sprawowat funkcje ich kierownika. Opracowat z prof.
W. Zwonkiem broszur¢ ,.Niezbednik doktoranta”, ktdra stata si¢ przewodnikiem po studiach dok-
toranckich dla doktorantéw w calej Polsce. Dr hab. W. Stomczyfiski byte recenzentem siedmiu
rozpraw doktorskich (w tym jednej zagranicg) i jednej habilitacyjne;.

Jako osiagnigcia dydaktyczne dr hab. W. Stomczynski podaje w swoim autoreferacie fakt wy-
promowania 36 magistrow. Ponadto byt on opiekunem (tutorem) 23 studentéw indywidualnego
toku studiéw oraz wspéttworzyt i kierowat systemem rekrutacji wybitnych kandydatéw na stu-
dia na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego. Kandydat tez prowadzit
wiele wyktadow popularyzujacych nauke, zaréwno dla uczniéw szkét srednich, jak i dla studen-
tow, w tym takZe na antenie radia i telewizji. W mojej opinii dziatalno§¢ dydaktyczng kandydata
mozna uzna¢ za wyrézniajacy.

Jesli chodzi o dorobek organizacyjny to dr hab. W. Stomczyfiski byt jednym z zatozycieli, a
nastgpnie kierownikéw Centrum Badaf IloSciowych nad Polityka Uniwersytetu Jagiellofiskiego.
Wraz z grupg fizykéw, w tym prof. K. Zyczkowskim stworzy! grupe badawcza ,,Matematyczne
Podstawy Mechaniki Kwantowej” dzialajacg na wspomnianym wyzej uniwersytecie. Byt tez jed-
nym z organizatoréw Jubileuszowego Zjazdu Matematykow Polskich w stulecie PTM, ktéry miat
miejsce w Krakowie w roku 2019 oraz wieloletnim czfonkiem komitetu redakcyjnego ,,Wiadomo-
$ci Matematycznych”. Dorobek organizacyjny kandydata obejmuje takze, wspomniang uprzednio,
dziatalno§¢ w systemie rekrutacji wybitnych kandydatéw na studia matematyczne na Uniwersyte-

cie Jagiellonskim oraz organizacje studiéw doktoranckich na tym uniwersytecie. Podsumowujac,
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moim zdaniem, dorobek dydaktyczny i organizacyjny kandydata spetnia wymagania niezb¢dne do

uzyskania tytutu naukowego profesora.

3. Nagrody i wyréznienia. Pozwole sobie wspomnie¢ o niektérych nagrodach i wyréznieniach
jakie dr hab. W. Stomczyniski otrzymat za swojg dziatalno§¢ naukowg. W uznaniu wyrdzniajacej
si¢ dziatalnoSci naukowej wielokrotnie otrzymywat nagrody Rektora Uniwersytetu Jagiellonskiego
(lata 2005, 2012, 2016, 2019). Otrzymat tez medal Komitetu Edukacji Narodowej w roku 2006.
W roku 2021 zostat uhonorowany przez Amerykanskie Towarzystwo Ekonomiczno-Politologiczne

Public Choice Society Nagrodg Duncana Blacka (wspdlnie z profesorami J. Flisem i D. Stolickim).

Konkluzja. Biorac pod uwage dorobek naukowy kandydata, istotnie wzbogacony po uzyskaniu
stopnia doktora habilitowanego, szczegdlnie na polu zastosowan matematyki, oraz przebieg pracy
organizacyjnej i dydaktycznej w petni popieram wniosek o przyznanie doktorowi habilitowanemu

Wojciechowi Stomczyfiskiemu tytutu profesora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dys-

Tomasz Komorowski

cyplinie matematyka.



