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Recenzja w post¦powaniu habilitacyjnym doktora Bartªo-

mieja Boska

Osi¡gni¦cie naukowe dr. Bartªomieja Boska jest podzielone na trzy te-
matyczne cz¦±ci.

Cz¦±¢ pierwsza zawiera wyniki dotycz¡ce ró»nych wariantów kolorowa-
nia grafów. Pierwsza praca [A1] z tej cz¦±ci bada kolorowanie wi¦kszo±ciowe
grafów skierowanych. Podczas gdy ka»dy graf skierowany jest wi¦kszo±ciowo
4-kolorowalny, co mo»na ªatwo pokaza¢, nie wiadomo, czy jest równie» wi¦k-
szo±ciowo 3-kolorowalny. Autorzy artykuªu [A1] przedstawiaj¡ post¦p na
drodze do pokazania tej hipotezy, dowodz¡c osªabion¡ wersj¦, w której dla
ka»dego wierzchoªka v co najwy»ej 2/3 jego s¡siadów otrzymuje ten sam
kolor co v. Wynik ten, jak i inne zawarte w [A1] s¡ uzyskane dzi¦ki silniej-
szemu twierdzeniu o listowej wersji kolorowania wi¦kszo±ciowego. Druga
praca zajmuje si¦ harmonijnym kolorowaniem jednorodnych hipergrafów,
gdzie podano asymptotycznie optymalne oszacowanie na liczbe harmonijn¡
hipergrafu, czyli najmniejsz¡ liczb¦ kolorów potrzebn¡ do harmonijnego po-
kolorowania danego hipergrafu. Dowód u»ywa metody zwanej �kompresj¡
entropii� z algorytmicznej wersji Lokalnego Lematu Lovasza autorstwa Mo-
sera i Tardosa. W trzecim artykule [A3] rozpatrywana jest hipoteza Saksa i
Westa, która powstaªa z pewnego wariantu twierdzenia Greene'a-Kleitman,
które z kolei jest uogólnieniem znanego twierdzenia Dilwortha o ªa«cuchach
i antyªa«cuchach. Hipoteza w ogólno±ci zostaªa obalona. Z drugiej strony
opisane zostaªy warunki, przy których jest speªniona.

Na cz¦±¢ drug¡ osi¡gni¦cia habilitacyjnego skªadaj¡ si¦ publikacje traktu-
j¡ce o kolorowaniu online cz¦±ciowych porz¡dków. Praca [B1] charakteryzuje
posety, które algorytm �rst-�t pokrywa ªa«cuchami w liczbie b¦d¡cej funk-
cj¡ szeroko±ci, czyli najlepszego rozwi¡zania o�ine. Stanowi to odpowied¹
na pytanie Joreta i Milansa. Przy charakteryzacji bardzo pomocna i trafna
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okazuje si¦ identy�kacja podgrafów zde�niowanych jako (s, k)-drabiny, które,
jak wykazuj¡ autorzy, peªni¡ rol¦ uniweralnych porz¡dków o szeroko±ci 2.
Tematem pracy [B2] jest konstrukcja algorytmu online pokrywania ªa«cu-
chami porz¡dku cz¦±ciowego. W pracy tej zaprezentowany zostaª pierwszy
algorytm online u»ywaj¡cy podwykªadniczej (wzgl¦dem szeroko±ci posetu)
liczby ªa«cuchów. Jest to silny i wa»ny wynik, w dodatku otrzymany bardzo
ciekawymi i pomysªowymi metodami. Ogólny problem zostaª w oryginalny
(moim zdaniem) sposób sprowadzony do gry na posecie regularnym o ta-
kiej samej szeroko±ci jak poset wyj±ciowy. Poset regularny jest zde�niowany
przez autorów. Gra na posecie regularnym jest z kolei stopniowo rozbita na
trzy jeszcze bardziej ograniczone warianty. Nast¦pnie problem takiej gry jest
rekurencyjnie zredukowany do problemu pierwotnego, ale na posetach o dwa
razy mniejszej szeroko±ci. Redukcj¦ t¦ otrzymuje si¦ dzi¦ki zastosowaniu
pewnego porz¡dku na podgrafach (w¦zªach) grafów reprezentuj¡cych poset
regularny. W trzeciej pracy [B3] algorytm ten jest jeszcze nieco poprawiony,
jak równie» podane s¡ pewne ograniczenia u»ytych technik.

Trzecia cz¦±¢ osi¡gni¦cia po±wi¦cona jest skojarzeniom w grafach dwu-
dzielnych. (Podziaª posetu na ªa«cuchy jest powi¡zany z problem skojarze-
nia w grafach dwudzielnych, co jest wspomniane w autoreferacie.) Wszystkie
trzy prace, które tworz¡ t¦ cz¦±¢ dotycz¡ problemu dynamicznego skojarze-
nia, w którym jedna strona grafu (serwery) znana jest od pocz¡tku, nato-
miast druga (klienci) jest wprowadzana wierzchoªek po wierzchoªku wraz z
incydentnymi kraw¦dziami. W ka»dej turze skojarzenie powinno by¢ naj-
wi¦ksze, a celem jest minimalizacja zmian (realokacji), czyli, innymi sªowy,
minimalizacja sumarycznej dªugo±ci zastosowanych ±cie»ek powi¦kszaj¡cych.

Artykuª [C1] pokazuje algorytm dla grafów dwudzielnych dokonuj¡cy su-
marycznie O(

√
nn) zmian w caªkowitym czasie O(

√
nm), gdzie n i m to

odpowiednio liczba wierzchoªków i kraw¦dzi w gra�e. Warto podkre±li¢,
»e wszystkich n aktualizacji odbywa si¦ w ª¡cznym czasie potrzebnym do
obliczenia pojedynczego najwi¦kszego skojarzenia w gra�e z ostaniej rundy.
Zastosowana w tej pracy strategia jest raczej zgodna z przewidywaniami i po-
lega na przypisaniu ka»demu serwerowi rangi odpowiadaj¡cej liczbie zmian,
w jakich dany serwer uczestniczyª i próbie znajdowania ±cie»ek powi¦ksza-
j¡cych przechodz¡cych przez serwery o jak najni»szych rangach. W pracach
[C2] i [C3] podane zostaªy algorytmy dla drzew osi¡gaj¡ce prawie optymalny
i optymalny wynik. W pierwszej z nich zastosowano ci¦»ko-lekkie drzewa Sle-
atora i Tarjana, w drugiej interesuj¡c¡ koncepcj¦ z gr¡ mini-maksow¡, w któ-
rej odchodzi si¦ od rzeczywistej postaci skojarzenia w danej turze, a oblicza
najgorszy z punktu widzenia nowego klienta. Pomysª ten niezale»nie zostaª
równie» zastosowany przez autorów innej pracy o skojarzeniach dynamicz-
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nych w grafach dwudzielnych. Podej±cie to jest z jednej strony naturalne
(co nie oznacza oczywiste), z drugiej sprytne i umo»liwiaj¡ce oszacowanie
dªugo±ci zastosowanych ±cie»ek. Z o±wiadcze« habilitanta i wspóªautorów
wnioskuj¦, »e ta gªówna idea jest jego autorstwa, jak równie» w du»ej mierze
jej realizacja.

Wyniki zawarte w osi¡gni¦ciu habilitacyjnym dotycz¡ klasycznych i wa»-
nych zagadnie« zwi¡zanych z porz¡dkami cz¦±ciowymi, kolorowaniami gra-
fów i hipergrafów oraz skojarzeniami. Kolorowania, skojarzenia i porz¡dki
nale»¡ do gªównego nurtu informatyki teoretycznej i kombinatoryki i s¡ na
ró»norodny sposób powi¡zane z wieloma innymi problemami. Artykuªy z
osi¡gni¦cia zostaªy opublikowane w bardzo dobrych czasopismach i na bar-
dzo dobrych konferencjach. Je±li chodzi o udziaª habilitanta w zaprezento-
wanych publikacjach to, cho¢ nie ma prac samodzielnych, jednak w wielu
jego wkªad procentowy i koncepcyjny jest istotny lub kluczowy. W wi¦kszo-
±ci wypadków przytoczony przeze mnie opis zastosowanych metod dotyczy
tych pochodz¡cych od habilitanta. Autoreferat ogólnie jest napisany raczej
dobrze, ale ma te» troch¦ przej¦zycze«, literówek czy bª¦dnych oznacze«.

W skªad dorobku habilitanta, oprócz prac wymienionych w osi¡gnie-
ciu habiltacyjnym, wchodzi dwana±cie prac opublikowanych w czasopisamch
znajduj¡cych si¦ w bazie JCR. Tematyka tych prac jest podobna do tej z
osi¡gni¦cia, zwi¡zana z kolorowaniami i porz¡dkami cz¦±ciowymi.

Do mocnych punktów aktywno±ci naukowej habilitanta nale»¡ granty.
Kierowaª on jednym grantem NCN oraz byª lub jest wykonawc¡ w dziewi¦-
ciu innych (NCN, NCBiR, MNiSW). Jest równie» promotorem pomocniczym
trzech doktorantów. Oprócz tego byª opiekunem prac licencjackich i magi-
sterskich. Odbyª kilka tygodniowych lub dwutygodniowych wyjazdów na-
ukowych. Wygªosiª kilkana±cie referatów na mi¦dzynarodowych i krajowych
konferencjach. Udzielaª si¦ na warsztatach naukowych dla studentów. Jest
laureatem nagrody Open Mind (2010) dla najlepszego mªodego matematyka
w dziedzinie kombinatoryki.

Podsumowuj¡c, nie mam w¡tpliwo±ci, »e przedstawiona rozprawa habili-
tacyjna, jak i dorobek oraz aktywno±¢ naukowa doktora Bartªomieja Boska
speªniaj¡ wymagania okre±lone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule na-

ukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki. Dlatego popieram wniosek
o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego.

Katarzyna Paluch

3


