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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym doktora Bartlo-
mieja Boska

Osiagniecie naukowe dr. Barttomieja Boska jest podzielone na trzy te-
matyczne czesci.

Czes¢ pierwsza zawiera wyniki dotyczace réznych wariantéw kolorowa-
nia grafow. Pierwsza praca [Al] z tej czesci bada kolorowanie wickszosgciowe
graféw skierowanych. Podczas gdy kazdy graf skierowany jest wiekszosciowo
4-kolorowalny, co mozna tatwo pokazaé¢, nie wiadomo, czy jest rowniez wiek-
szosciowo 3-kolorowalny. Autorzy artykutu [Al| przedstawiaja postep na
drodze do pokazania tej hipotezy, dowodzac ostabiona wersje, w ktorej dla
kazdego wierzchotka v co najwyzej 2/3 jego sasiadow otrzymuje ten sam
kolor co v. Wynik ten, jak i inne zawarte w [A1l] sa uzyskane dzigki silniej-
szemu twierdzeniu o listowej wersji kolorowania wiekszosciowego. Druga
praca zajmuje sie¢ harmonijnym kolorowaniem jednorodnych hipergrafow,
gdzie podano asymptotycznie optymalne oszacowanie na liczbe harmonijng
hipergrafu, czyli najmniejszg liczbe koloréw potrzebna do harmonijnego po-
kolorowania danego hipergrafu. Dowdd uzywa metody zwanej ,kompresja
entropii” z algorytmicznej wersji Lokalnego Lematu Lovasza autorstwa Mo-
sera 1 Tardosa. W trzecim artykule [A3] rozpatrywana jest hipoteza Saksa i
Westa, ktora powstata z pewnego wariantu twierdzenia Greene’a-Kleitman,
ktore z kolei jest uogolnieniem znanego twierdzenia Dilwortha o taricuchach
i antytaricuchach. Hipoteza w ogélnosci zostata obalona. 7 drugiej strony
opisane zostaly warunki, przy ktérych jest spetniona.

Na czeé¢ druga osiagniecia habilitacyjnego sktadaja sie publikacje traktu-
jace o kolorowaniu online czesciowych porzadkéw. Praca |B1| charakteryzuje
posety, ktore algorytm first-fit pokrywa tancuchami w liczbie bedacej funk-
cja szerokodci, czyli najlepszego rozwigzania offline. Stanowi to odpowiedz
na pytanie Joreta i Milansa. Przy charakteryzacji bardzo pomocna i trafna



okazuje sie identyfikacja podgrafow zdefiniowanych jako (s, k)-drabiny, ktore,
jak wykazuja autorzy, pelnia role uniweralnych porzadkéw o szerokosci 2.
Tematem pracy [B2] jest konstrukcja algorytmu online pokrywania taricu-
chami porzadku czesciowego. W pracy tej zaprezentowany zostal pierwszy
algorytm online uzywajacy podwyktadniczej (wzgledem szerokosci posetu)
liczby taficuchéw. Jest to silny i wazny wynik, w dodatku otrzymany bardzo
ciekawymi i pomystowymi metodami. Ogoélny problem zostal w oryginalny
(moim zdaniem) sposob sprowadzony do gry na posecie regularnym o ta-
kiej samej szerokosci jak poset wyjsciowy. Poset regularny jest zdefiniowany
przez autoréw. Gra na posecie regularnym jest z kolei stopniowo rozbita na
trzy jeszcze bardziej ograniczone warianty. Nastepnie problem takiej gry jest
rekurencyjnie zredukowany do problemu pierwotnego, ale na posetach o dwa
razy mniejszej szerokodci. Redukcje te otrzymuje sie dzieki zastosowaniu
pewnego porzadku na podgrafach (weztach) graféw reprezentujacych poset
regularny. W trzeciej pracy [B3] algorytm ten jest jeszcze nieco poprawiony,
jak réwniez podane sa pewne ograniczenia uzytych technik.

Trzecia czesé osiagniecia poswiecona jest skojarzeniom w grafach dwu-
dzielnych. (Podzial posetu na tancuchy jest powigzany z problem skojarze-
nia w grafach dwudzielnych, co jest wspomniane w autoreferacie.) Wszystkie
trzy prace, ktore tworza te czedé dotycza problemu dynamicznego skojarze-
nia, w ktorym jedna strona grafu (serwery) znana jest od poczatku, nato-
miast druga (klienci) jest wprowadzana wierzchotek po wierzchotku wraz z
incydentnymi krawedziami. W kazdej turze skojarzenie powinno by¢ naj-
wieksze, a celem jest minimalizacja zmian (realokacji), czyli, innymi stowy,
minimalizacja sumarycznej dtugosci zastosowanych sciezek powiekszajacych.

Artykul [C1] pokazuje algorytm dla graféw dwudzielnych dokonujacy su-
marycznie O(y/nn) zmian w catkowitym czasie O(y/nm), gdzie n i m to
odpowiednio liczba wierzchotkéw i krawedzi w grafie. Warto podkredli¢,
ze wszystkich n aktualizacji odbywa sie w tacznym czasie potrzebnym do
obliczenia pojedynczego najwiekszego skojarzenia w grafie z ostaniej rundy.
Zastosowana w tej pracy strategia jest raczej zgodna z przewidywaniami i po-
lega na przypisaniu kazdemu serwerowi rangi odpowiadajacej liczbie zmian,
w jakich dany serwer uczestniczyl i probie znajdowania éciezek powieksza-
jacych przechodzacych przez serwery o jak najnizszych rangach. W pracach
[C2] i [C3] podane zostaly algorytmy dla drzew osiggajace prawie optymalny
i optymalny wynik. W pierwszej z nich zastosowano ciezko-lekkie drzewa Sle-
atora i Tarjana, w drugiej interesujaca koncepcje z gra mini-maksowa, w kté-
rej odchodzi sie od rzeczywistej postaci skojarzenia w danej turze, a oblicza
najgorszy z punktu widzenia nowego klienta. Pomys!t ten niezaleznie zostat
roéwniez zastosowany przez autoréw innej pracy o skojarzeniach dynamicz-



nych w grafach dwudzielnych. Podejscie to jest z jednej strony naturalne
(co nie oznacza oczywiste), z drugiej sprytne i umozliwiajace oszacowanie
dtugoéci zastosowanych #ciezek. 7 oswiadczent habilitanta i wspotautoréw
wnioskuje, ze ta gtéwna idea jest jego autorstwa, jak rowniez w duzej mierze
jej realizacja.

Wyniki zawarte w osiagnieciu habilitacyjnym dotycza klasycznych i waz-
nych zagadnien zwiazanych z porzadkami czesciowymi, kolorowaniami gra-
féw i hipergraféw oraz skojarzeniami. Kolorowania, skojarzenia i porzadki
naleza do gltéwnego nurtu informatyki teoretycznej i kombinatoryki i sg na
roznorodny spos6b powigzane z wieloma innymi problemami. Artykuly z
osiagniecia zostaly opublikowane w bardzo dobrych czasopismach i na bar-
dzo dobrych konferencjach. Jesli chodzi o udziat habilitanta w zaprezento-
wanych publikacjach to, choé nie ma prac samodzielnych, jednak w wielu
jego wktad procentowy i koncepcyjny jest istotny lub kluczowy. W wiekszo-
$ci wypadkéw przytoczony przeze mnie opis zastosowanych metod dotyczy
tych pochodzacych od habilitanta. Autoreferat ogodlnie jest napisany raczej
dobrze, ale ma tez troche przejezyczen, literéwek czy blednych oznaczen.

W sktad dorobku habilitanta, oprécz prac wymienionych w osiagnie-
ciu habiltacyjnym, wchodzi dwanascie prac opublikowanych w czasopisamch
znajdujacych sie w bazie JCR. Tematyka tych prac jest podobna do tej z
osiagniecia, zwiazana z kolorowaniami i porzadkami czesciowymi.

Do mocnych punktéw aktywnosci naukowej habilitanta naleza granty.
Kierowal on jednym grantem NCN oraz byt lub jest wykonawca w dziewie-
ciu innych (NCN, NCBiR, MNiSW). Jest r6wniez promotorem pomocniczym
trzech doktorantéow. Oprocz tego byt opiekunem prac licencjackich i magi-
sterskich. Odbyt kilka tygodniowych lub dwutygodniowych wyjazdéw na-
ukowych. Wyglosit kilkanagcie referatéw na miedzynarodowych i krajowych
konferencjach. Udzielal sie na warsztatach naukowych dla studentéw. Jest
laureatem nagrody Open Mind (2010) dla najlepszego mtodego matematyka
w dziedzinie kombinatoryki.

Podsumowujac, nie mam watpliwodci, ze przedstawiona rozprawa habili-
tacyjna, jak i dorobek oraz aktywnog$é¢ naukowa doktora Bartlomieja Boska
spetniaja wymagania okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule na-
ukowym oraz stopniach 1 tytule w zakresie sztuki. Dlatego popieram wniosek
o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego.
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