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Opinia w sprawie nadania doktor Annie Valette stopnia doktora habilitowanego

Dr Anna Valette przedstawiªa jako osi¡gni¦cie naukowe zespóª siedmiu prac powi¡zanych tematycznie
pt. �Zbiory asymptotyczne w geometrii rzeczywistej i zespolonej�. S¡ to prace:
[A1] A. Valette & G. Valette, Ann. Inst. Fourier, vol. 64, fasicule 5 (2014), 2147�2163.
[A2] N.T.B. Thuy, A. Valette & G. Valette, Journal of Singularities, vol. 7 (2013), 190�204.
[A3] A. Valette & G. Valette, Math. Nachr. 289 (2016), no. 5�6, 748�755.
[A4] A. Valette Ann. Polon. Math. 121 (2018), 85�90.
[A5] A. Valette Proc. Amer. Math. Soc (w druku) DOI: https://doi.org/10.1090/proc/14329.
[A6] B. Kocel�Cynk, W. Pawªucki & A. Valette Adv. Geom. vol. 14(2014), 49�58.
[A7] B. Kocel�Cynk, W. Pawªucki & A. Valette Canad. Math. Bull. (w druku) DOI:
https://doi.org/10.4153/CMB-2018-030-x.
Oto przegl¡d wa»niejszych wyników.
Prace [A1] i [A2]
Sªynna hipoteza jakobianowa mo»e by¢ sformuªowana nast¦puj¡co: czy odwzorowanie wielomianowe
F : Cn → Cn Kellera (tzn. o staªym niezerowym jakobianie) jest wªa±ciwe (w sensie topologicznym)?
W zwi¡zku z powy»sz¡ hipotez¡ interesuj¡ce s¡ warunki gwarantuj¡ce wªa±ciwo±¢ odwzorowania wielo-
mianowego. W tym celu bada si¦ zbiór warto±ci asymptotycznych odwzorowania F , jest to najmniejszy
zbiór A ⊂ Cn taki, »e odwzorowanie Cn \ F (A) → C \ A indukowane przez F jest wªa±ciwe. Warunek
A 6= 0 oznacza, »e F jest odwzorowaniem wªa±ciwym. Gªównym wynikiem pracy [A1] jest nast¦puj¡ce
twierdzenie:
[A1], Theorem 3.2
Niech F : C2 → C2 b¦dzie odwzorowaniem Kellera. Wówczas podane ni»ej warunki s¡ równowa»ne:
(a) F jest niewªa±ciwe,
(b) druga grupa homologii singularnych H2(NF ) jest 6= 0,
(c) IHp

2 (NF ) 6= 0 dla dowolnej perwersyjno±ci p,
(d) IHp

2 (NF ) 6= 0 dla pewnej perwersyjno±ci p.
W pracy [A2] Autorzy uogólniaj¡ powy»sze twierdzenie ([A2], Theorem 4.5) na odwzorowania Kellera
F : Cn → Cn speªniaj¡ce warunek rankC(DF+

i ) > n− 2 gdzie F+
i jest form¡ wiod¡c¡ wielomianu Fi.

W pracach [A3], [A4], [A5] autorzy zajmuj¡ si¦ ró»nymi uogólnieniami klasycznego twierdzenia Sarda.
Gªównym wynikiem pracy [A3] jest wariant twierdzenia Sarda dla ciaª rzeczywi±cie domkni¦tych ([A3],
Theorem 3.2). Wypowied¹ tego twierdzenia wymaga zast¡pienia poj¦cia �zbiór Lebesgue'a miary zero�
z klasycznego twierdzenia Sarda poj¦ciem zbioru cienkiego �thin set� wprowadzonego wcze±niej przez G.
Valette. Aby przedstawi¢ zastosowanie tego twierdzenia przyjmijmy nast¦puj¡ce de�nicje:
niech f : X → Rn b¦dzie semialgebraicznym odwzorowaniem semialgebraicznej rozmaito±ci X. Oz-
naczmy ν(A) = inf‖A∗Φ‖ funkcj¦ Rabiera operatora liniowego A. Ponadto de�niujemy:
K0(f) = {y ∈ R∗ : istnieje x ∈ f−1(y), ν(dxf) = 0},
K∞(f) = {y ∈ R∗ : istnieje ci¡g xn, |xn| → ∞, f(xn)→ y, |xn|ν(dxn

f)→ 0}
K1(f) = {y ∈ R∗ : istnieje ci¡g xn, |xn| → clx \ x, f(xn)→ y, ν(dxn

f)→ 0}
K(f) = K0(f) ∪K1(f) ∪K∞(f)
Jako zastosowanie gªównego wyniku pracy [A3] autorzy dowodz¡
[A3], Theorem 4.3Niech f : X → Rk b¦dzie C1 semi�algebraicznym odwzorowaniem semi�algebraicznej
podrozmaito±ci X. Wtedy zbiór K(f) ma wymiar < k.

W pracy [A4] Autorka zajmuje si¦ odwzorowaniami Nasha. Dowodzi nast¦puj¡cego twierdzenia:
[A4], Theorem 1.2 Niech f : X → Rk b¦dzie odwzorowaniem Nasha domkni¦tej rozmaito±ci Nasha X.
Wtedy dla ka»dego y /∈ K(f) istnieje otoczenie Uy takie, »e odwzorowanie f |f−1(Uy) jest trywialne w
sensie Nasha.
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W pracy [A5] Autorka podaje pewne uogólnienie nierówno±ci gradientowej �ojasiewicza:
[A5], Theorem 1.3 Niech U b¦dzie ograniczon¡ C1 podrozmaito±ci¡ i niech f : U → R b¦dzie globaln¡
subanalityczn¡ C1 funkcj¡. Je»eli Kf = K1 ∪K0 6= ∅ to istniej¡ staªe Θ ∈ (0, 1) oraz C > 0 takie, »e dla
wszystkich x ∈ U jest:

d(f(x),Kf )Θ ≤ C|grad f(x)|.

Prace [A6], [A7] napisane wspólnie z B. Kocel�Cynk i W. Pawªuckim dotycz¡ wªasno±ci zbiorów
de�niowalnych w dowolnej strukturze 0�minimalnej. W pracy [A6] Autorzy badaj¡ metryk¦ Hausdor�a
w rodzinach zbiorów de�niowalnych w ustalonej 0�strukturze. W szczególno±ci dowodz¡, »e granica
w metryce Hausdor�a ci¡gu zbiorów de�niowalnych jest równie» zbiorem de�niowalnym. Praca [A7]
po±wi¦cona jest nowemu dowodowi twierdzenia Yomdina�Gromova o jednostajnej Cp�parametryzacji w
0�minimalnych strukturach.
Udziaª dr Anny Valette we wszystkich pracach stanowi¡cych osi¡gni¦cie naukowe jest wysoki: 80% w
pracach [A1], [A3], 60% w pracy [A2], prace [A4], [A5] s¡ samodzielne. Wszystkie prace ukazaªy si¦
w renomowanych czasopismach matematycznych. Zakres zainteresowa« Habilitantki jest szeroki � w
dwóch publikacjach u»ywa metod topologicznych (topologie przeci¦¢), metod geometrii semialgebraicznej
i technik stosowanych w teorii struktur 0�minimalnych. Na uwag¦ zasªuguj¡ równie» publikacje nie
wchodz¡ce w skªad osi¡gni¦cia naukowego jak np. artykuªy o zbiorze Jelonka (J. Pure Appl. Algebra
2002, 2005).

Podsumowuj¡c uwa»am, »e powy»szy dorobek naukowy przedstawiony przez dr Ann¦ Valette a tak»e
jej aktywno±¢ jako profesora zaproszonego przez uniwersytety w peªni uzasadnia nadanie jej stopnia
doktora habilitowanego.

Arkadiusz Pªoski
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