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Opinia w sprawie nadania doktor Annie Valette stopnia doktora habilitowanego

Dr Anna Valette przedstawita jako osiagniecie naukowe zespét siedmiu prac powiazanych tematycznie
pt. ,Zbiory asymptotyczne w geometrii rzeczywistej i zespolonej”. Sa to prace:
|A1] A. Valette & G. Valette, Ann. Inst. Fourier, vol. 64, fasicule 5 (2014), 2147-2163.
[A2] N.T.B. Thuy, A. Valette & G. Valette, Journal of Singularities, vol. 7 (2013), 190-204.
[A3] A. Valette & G. Valette, Math. Nachr. 289 (2016), no. 5-6, 748-755.
[A4] A. Valette Ann. Polon. Math. 121 (2018), 85-90.
[A5] A. Valette Proc. Amer. Math. Soc (w druku) DOI: https://doi.org/10.1090/proc/14329.
|A6] B. Kocel-Cynk, W. Pawlucki & A. Valette Adv. Geom. vol. 14(2014), 49-58.
[A7] B. Kocel-Cynk, W. Pawtucki & A. Valette Canad. Math. Bull. (w druku) DOTI:
https://doi.org/10.4153/ CMB-2018-030-x.
Oto przeglad wazniejszych wynikow.
Prace [Al] i [A2]
Stynna hipoteza jakobianowa moze by¢ sformulowana nastepujgco: czy odwzorowanie wielomianowe
F :C" — C" Kellera (tzn. o stalym niezerowym jakobianie) jest wlasciwe (w sensie topologicznym)?
W zwiazku z powyzsza hipoteza interesujace sa warunki gwarantujace wlasciwosé odwzorowania wielo-
mianowego. W tym celu bada sie zbiér wartosci asymptotycznych odwzorowania F, jest to najmniejszy
zbior A C C™ taki, ze odwzorowanie C" \ F(A) — C\ A indukowane przez F jest wlasciwe. Warunek
A # 0 oznacza, ze F' jest odwzorowaniem wilasciwym. Glownym wynikiem pracy [Al] jest nastepujace
twierdzenie:
[A1], Theorem 3.2
Niech F : C? — C? bedzie odwzorowaniem Kellera. Woéwczas podane nizej warunki sg réwnowazne:
(a) F jest niewlasciwe,
(b) druga grupa homologii singularnych Ho(Np) jest # 0,
(c) IHg(Np) # 0 dla dowolnej perwersyjnosci p,
(d) IHg(NF) # 0 dla pewnej perwersyjnosci p.
W pracy [A2] Autorzy uogdlniaja powyzsze twierdzenie ([A2], Theorem 4.5) na odwzorowania Kellera
F :C" — C" spetniajace warunek rankc(DF;") > n — 2 gdzie F;" jest forma wiodaca wielomianu F;.
W pracach [A3], [A4], [A5] autorzy zajmuja sie roznymi uogdlnieniami klasycznego twierdzenia Sarda.
Glownym wynikiem pracy [A3] jest wariant twierdzenia Sarda dla cial rzeczywiscie domknietych ([A3],
Theorem 3.2). Wypowiedz tego twierdzenia wymaga zastapienia pojecia ,zbiér Lebesgue’a miary zero”
z klasycznego twierdzenia Sarda pojeciem zbioru cienkiego ,thin set” wprowadzonego wczesniej przez G.
Valette. Aby przedstawié zastosowanie tego twierdzenia przyjmijmy nastepujace definicje:
niech f : X — R”" bedzie semialgebraicznym odwzorowaniem semialgebraicznej rozmaitosci X. Oz-
naczmy v(A) = inf||A*@|| funkcje Rabiera operatora liniowego A. Ponadto definiujemy:
Ko(f) = {y € R* : istnicje z € £~ (y), v(de f) = 0},
Koo(f) = {y € R* : istnicje ciag @, [1n] = 00, f(zn) = 9, [n|(de, ) = 0}
Ki(f) = {y € R* : istnieje ciag xn, |zn| = clz\ z, f(z,) — y,v(d,, f) — 0}
K(f) = Ko(f) UKi1(f) U Koo (/)
Jako zastosowanie gtownego wyniku pracy [A3] autorzy dowodza
[A3], Theorem 4.3 Niech f : X — R* bedzie C'! semi-algebraicznym odwzorowaniem semi-algebraicznej
podrozmaitosci X. Wtedy zbiér K (f) ma wymiar < k.

W pracy [A4] Autorka zajmuje sie odwzorowaniami Nasha. Dowodzi nastepujacego twierdzenia:

[A4], Theorem 1.2 Niech f : X — R¥ bedzie odwzorowaniem Nasha domknietej rozmaitosci Nasha X.
Wtedy dla kazdego y ¢ K(f) istnieje otoczenie U, takie, ze odwzorowanie f|f~!(U,) jest trywialne w
sensie Nasha.



W pracy [A5] Autorka podaje pewne uogélnienie nierownosci gradientowej Lojasiewicza:
[A5], Theorem 1.3 Niech U bedzie ograniczona C' podrozmaitoscia i niech f : U — R bedzie globalna
subanalityczng C! funkcja. Jezeli Ky = K1 U K( # ) to istnieja stale © € (0,1) oraz C > 0 takie, ze dla
wszystkich x € U jest:

d(f (), K7)® < Clgrad f(x)|.

Prace [A6], [AT7] napisane wspolnie z B. Kocel-Cynk i W. Pawluckim dotycza wtlasnosci zbiorow

definiowalnych w dowolnej strukturze O—minimalnej. W pracy [A6] Autorzy badaja metryke Hausdorffa
w rodzinach zbioréw definiowalnych w ustalonej O—strukturze. W szczegélnosci dowodza, ze granica
w metryce Hausdorffa ciagu zbioréw definiowalnych jest rowniez zbiorem definiowalnym. Praca [A7]
poswiecona jest nowemu dowodowi twierdzenia Yomdina—Gromova o jednostajnej CP—parametryzacji w
O0-minimalnych strukturach.
Udzial dr Anny Valette we wszystkich pracach stanowigcych osiggniecie naukowe jest wysoki: 80% w
pracach [A1], [A3], 60% w pracy [A2], prace [A4], [A5] sa samodzielne. Wszystkie prace ukazaly sie
w renomowanych czasopismach matematycznych. Zakres zainteresowan Habilitantki jest szeroki — w
dwoch publikacjach uzywa metod topologicznych (topologie przecieé), metod geometrii semialgebraicznej
i technik stosowanych w teorii struktur O-minimalnych. Na uwage zastuguja réwniez publikacje nie
wchodzace w sklad osiagniecia naukowego jak np. artykuly o zbiorze Jelonka (J. Pure Appl. Algebra
2002, 2005).

Podsumowujac uwazam, ze powyzszy dorobek naukowy przedstawiony przez dr Anne Valette a takze
jej aktywno$¢ jako profesora zaproszonego przez uniwersytety w pelni uzasadnia nadanie jej stopnia
doktora habilitowanego.
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