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Opinia w sprawie wniosku o nadanie
stopnia naukowego panu Michatowi Kapustce

Pan dr Michal Kapustka jest absolwentem Uniwersytetu Jagiellonskiego (2003), gdzie od-
byt studia matematyczne na Wydziale Matematyki i Informatyki. Doktorat uzyskat na tej
samej uczelni w 2007 roku na podstawie rozprawy Arithmetic and geometric properties
of some Calabi-Yau threefolds napisanej pod kierunkiem prof. Stawomira Cynka. W 2014
uzyskal tytut Privat Dozent with Venia Legendi na Wydziale Matematyki i Nauk Przy-
rodniczych uniwersytetu w Zurychu na podstawie rozprawy habilitacyjnej Calabi-Yau
threefolds and Mukai Varieties. Zgodnie z ustalong tradycja wspomniany tytut mozna
uznawaé¢ za rownorzedny polskiemu stopniowi doktora habilitowanego. Obecnie pan dr
Kapustka pracuje na stanowisku adiunkta na Wydziale Matematyki i Informatyki UJ
oraz na stanowisku profesora nadzwyczajnego na uniwersytecie w Stavanger.

Postepujac zgodnie z obowigzujacymi przepisami pan dr Kapustka zwrocit sie do Central-
nej Komisji ds Stopni i Tytuléw z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
nauk matematycznych na podstawie osiggniecia naukowego

Tréjwymiarowe rozmaitosci Calabi-Yau i rozmaitosci Mukai

na ktore sktada si¢ osiem opublikowanych prac naukowych, z czego dwie to prace opu-
blikowane samodzielnie.



Ocena merytoryczna osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny prace zawieraja jednolity tematycznie ciag rezultatéow z teorii
rozmaitosci Calabi-Yau, a doktadniej rzecz ujmujac z teorii trowymiarowych rozmaitosci
tego typu ze szczegdlnym naciskiem na kwestie klasyfikacji i konstrukeji nowych obiektow.
Program badawczy, ktorego rezultatem sa prace tworzace omawiane osiagniecie naukowe
sktada sie z nastepujacych zagadnien badawczych oméwionych bardzo szczegdétowo w
autoreferacie Habilitanta:

e konstrukcje nowych niestandardowych przyktadow i uzyskanie pelnego opisu kon-
kretnych klas tréjwymiarowych rozmaitosci Calabi-Yau metodami geometrii alge-
braicznej i arytmetyki. Wyliczajac bardziej precyzyjnie, to zagadnienie badawcze
dotyczy:

(i) klasyfikacji rodzin takich rozmaitosci o liczbie Picarda 1 za pomoca rownan w
przestrzeniach rzutowych z wagami,

(ii) badania geometrii i hipotezy sieci dla opisanych juz klas rozmaitosci,

(ili) badania symetrii lustrzanej nieopisanych jeszcze klas rozmaitosci Calabi-Yau,
a szczegoblnie tych, ktore nie sg pelnymi przecigciami w rozmaitosci torycznej

e pelna klasyfikacja trzy-rozmaitos$ci Calabi-Yau, ktére mozna zanurzy¢ w przestrzen
rzutows P® (tzw. problem Okonka)

e hipoteza Ilieva i Ranestada o strukturze pewnych rozmaitosci moduli i o rozmaito-
sciach Mukai

e badanie geometrii rozmaitosci Fano-Mukai genusu 12.

Dobrze przygotowany autoreferat Habilitanta zawiera wyczerpujacy opis bez mata czter-
dziestu wynikow zaczerpnietych z przedstawionych do oceny prac. Nie widze wiekszego
sensu w szczegotowym omawianiu tych dos¢ technicznych rezultatow, ani w powtarza-
niu w moim opracowaniu fragmentéw opisu z autoreferatu Habilitanta; tym bardziej, ze
wieksza czes¢ tych rezultatow byta juz wnikliwie oceniana przez znakomitych specjali-
stow z tej dziedziny geometrii algebraicznej (w tym przez K.Hulka i przez C.Okonka)
w czasie przewodu habilitacyjnego kandydata w Zurychu w 2014 roku. Dodam w tym
miejscu od siebie, ze wyniki zawarte w pracach tworzacych osiagniecie naukowe pana
dra M.Kapustki uwazam za znaczgce i wazne dla teorii rozmaitosci Calabi-Yau. Dowo-
dy twierdzen opisanych w przedstawionych o$miu pracach sg ztozone technicznie, a ich
odkrycie wymagato biegtosci w operowaniu abstrakcyjnym aparatem, dobrej intuicji i ta-
lentu matematycznego. Po lekturze prac kandydata odnosze wrazenie, ze cata uprawiana
przez niego problematyka badawcza jest ztozona technicznie, ale obejmuje przy tym do-
statecznie szeroki zakres zagadnienn badawczych. Osobnego komentarza wymaga fakt, ze
wigkszos¢ prac w dorobku dra M.Kapustki jest wspotautorska. Dowodzi to umiejetnosci
pracy w zespole, co samo w sobie jest cecha bardzo pozadang, ale z drugiej strony budzi
naturalne pytanie o rzeczywisty wktad kandydata w autorstwo tych prac. Na podstawie
oswiadczen dostarczonych przez wspoétautoréw wnosze, ze wktad kandydata byt bardzo
istotny, a w przypadku czesci jego wspotautorskich prac, wrecz dominujacy.



Ocena dorobku naukowego Habilitanta

Caty dorobek naukowy Habilitanta oceniam jako bardzo dobry i wystarczajacy do uzyska-
nia stopnia naukowego doktora habilitowanego. Dotyczy on zlozonej technicznie proble-
matyki oraz zawiera szereg nowych wynikéw. Z dostarczonej mi dokumentacji wynika, ze
kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego jest autorem szesnastu opubli-
kowanych oryginalnych prac naukowych z nauk matematycznych. Opublikowane prace
Habilitanta ukazaty si¢ z reguty w bardzo dobrych lub dobrych czasopismach, takich jak:
Crelle Journal, Mathematische Annalen, Mathematische Zeitschrift, Manuscripta Ma-
thematica lub Mathematische Nachrichten. W dorobku naukowym pana dra M.Kapustki
brakuje jak to tej pory publikacji w najlepszych czasopismach matematycznych, takich
jak na przyktad: Inventiones mathematica, Annals of Mathematics, czy cho¢by Journal of
Algebraic Geometry lub Compositio Mathematica. Z drugiej jednak strony z listy publi-
kacji kandydata wyraznie wida¢, ze jego rozwdj naukowy w okresie ubieglych dziesieciu
lat byt stabilny, a w ostatnim czasie catkiem dynamiczny. Tylko w okresie po roku 2013
Habilitant opublikowat szes¢ prac tworczych. Mozna mie¢ nadzieje, ze w nieodlegtej przy-
sztosci pan Michal Kapustka bedzie publikowat takze w tych najlepszych, wymienionych
powyzej czasopismach. Wedtug bazy danych MathSciNet prace kandydata byty cytowa-
ne 79 razy, co zwazywszy na specyfike tej bazy (odnotowuje tylko ”cytowania twarde” w
najlepszych czasopismach matematycznych) jest wynikiem wiecej niz dobrym.

Niech ten przeglad publikacji i dorobku naukowego kandydata do stopnia naukowego be-
dzie wystarczajacy. Zakres tematyczny jego publikacji wypisalem juz we wstepnej czesci
tej recenzji. Nie sadze, aby zamieszczanie szczegbdltowego opisu poszczegdlnych prac wnio-
sto jakie$ nowe elementy do mojej oceny. Jako recenzent powinienem zapewne wskazaé
te rezultaty kandydata, ktére uwazam za najcenniejsze. Jednakze, po przejrzeniu prac
kandydata nie potrafie wyliczy¢ tych, ktore chcialtbym szcezegélnie wyrdznié. Uwazam,
ze wszystkie prace kandydata sa interesujace i wartosciowe dla uprawianej przez niego
dziedziny matematyki.

Roéwnolegle do dziatalnosci naukowej dr Michal Kapustka rozwingl intensywna dziatal-
nos¢ organizacyjna i dydaktyczna. Byt wykonawca i kierownikiem w szesciu polskich
grantach badawczych MNiSzW i trzech grantach w Szwajcarii. Wspotorganizowat kilka
lokalnych konferencji matematycznych w Centrum Banacha. Za wyrdzniajaca sie dzia-
talno$¢ naukowa byl wielokrotnie nagradzany, w tym w 2010 roku nagrodag PTM dla
mlodych matematykow. Odbywal wieloletnie staze podoktorskie pod opiekg znakomi-
tych matematykéw, w tym cztery lata na uniwersytecie w Zurychu pod opieks C.Okonka
i dwa lata na uniersytecie w Warwick w grupie badawczej kierowanej przez M.Reida.
Kilkanascie razy wygtaszat wyktady ze swoich wynikéw naukowych na seminariach i
podczas konferencji naukowych w znaczacych uniwersytetach i instytucjach naukowych
takich jak: University of Tokyo, University of Milan, University of Oslo, HSE Moscow,
czy w Centrum Banacha w Bedlewie. Byt i nadal jest zaangazowany w pupularyzacje
matematyki zaréwno wsrod studentéw w Krakowie, Oslo i Stavanger jak i w szkotach
srednich Krakowa.



Konkluzja

Jak wynika z powyzszego oméwienia, doktor Michal Kapustka z naddatkiem
spelnia merytoryczne i zwyczajowe oczekiwania stawiane przed kandydatami
do stopnia doktora habilitowanego w naszym kraju. W szczegdlnosci stwier-
dzam, ze Habilitant legitymuje sie dorobkiem naukowym spelniajagcym wy-
magania artykutu 26 Ustawy o Tytule i Stopniach Naukowych. Popieram
wniosek o nadanie drowi Michalowi Kapustce stopnia doktora habilitowane-
go nauk matematycznych w zakresie matematyka.

cc. profesor dr hab.



