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OPINIA O DOROBKU NAUKOWYM DRA SEAWOMIRA DINEWA W ZWIAZKU Z
POSTEPOWANIEM HABILITACYINYM NA UNIWERSYTECIE JAGIELLONSKIM

Dr Stawomir Dinew uzyskat stopieni doktora nauk matematycznych w 2009 roku na Uniwersyte-
cie Jagiellofiskim i od tamtej pory jest zatrudniony na macierzystej uczelni. W latach 2011-2013
odbyt staz podoktorski na Uniwersytecie Rutgers, Newark. Jest autorem 19 opublikowanych
prac naukowych.

Dane bibliometryczne publikacji dra Dinewa robia bardzo dobre wrazenie. Wedlug bazy
danych MathSciNet, jego prace sg cytowane 129 razy przez 101 autoréw. Jest to bardzo rzetelny
wynik dla Habilitanta, a duza liczba cytujacych go autoréw §wiadczy o wysokim oddZwigku
jego wynikéw w §rodowisku matematycznym. Analogiczne wyniki uzyskuje Dinew wediug
bazy danych Web of Science (odpowiednio 118 i 98 bez samocytowari), podobnie wskaznik
Hirscha, h=6 jest na poziomie poréwnywalnym do innych habilitacji z matematyki. Poréwnujac
wyniki bibliometryczne publikacji Dinewa do wynikéw znanych mi zagranicznych matematy-
kéw na podobnym etapie kariery zawodowej (tj. assistant/associate professor) moge $miato
powiedzieé, ze sg one na dobrym §wiatowym poziomie. Warto zauwazy¢ réwniez, ze artykuty
cytujace prace Dinewa nierzadko ukazaty si¢ w bardzo dobrych lub §wietnych czasopismach
(np.: Adv. in Math., Acta Math., Crelle, Calc. Var. PDEs).

Artykuty przedstawione w ramach cyklu monotematycznego ukazaty si¢ w niezwykle pre-
stizowych czasopismach, wysoko powazanych zaréwno w §rodowisku geometrycznej analizy,
jak réwniez wedtug baz danych MathSciNet i JCR. Prace opublikowano w latach 2010-2017 w
nastgpujacych czasopismach (ponizej podano miejsca w rankingu JCR, odpowiednio wg. pig-
cioletniego IF oraz tzw. Article Influence Score - AIS):

(1) J. Inst. Math. Jussieu: (60 miejsce 5IF, 36 miejsce AIS).
(2) Math. Ann.: (33 miejsce SIF, 23 miejsce AIS).

(3) Indiana Univ. Math. J.: (61 miejsce SIF, 54 miejsce AIS).
(4) Anal. PDE: (18 miejsce SIF, 13 miejsce AIS).

(5) Amer. J. Math. : (34 miejsce 5IF, 18 miejsce AIS).

Podobnie artykuly napisane po doktoracie a nie wiaczone do osiagnigcia habilitacyjnego
ukazaty si¢ w wysoko cenionych czasopismach, np.: Calc Var. PDEs, JEMS, Ann. Sc. Norm.
Super. Pisa Cl. Sci (5), Adv. Math. Posiadanie publikacji w takich czasopismach jest wyr6znie-

‘niem dla kazdego matematyka.

Cztery sposréd pieciu prac osiagniecia habilitacyjnego jest napisanych wraz z jednym lub
dwoma wspétautorami. O$wiadczenia wspétautorskie wyraznie wskazuja na istotny i funda-
mentalny wktad dra Dinewa do przedtozonych artykutéw, np.: jedno z o$wiadczen wspomina,
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ze Dinew zainicjowal badania nad problemem. Zwraca réwniez uwage fakt licznych wspoét-
autorskich publikacji spoza cyklu monotematycznego. Swiadczy to o umiejetnosci kooperacji
Habilitanta oraz o zdolno$ci do nawiazywania wspéipracy z innymi matematykami i dzielenia
si¢ swoja wiedza - umiejetnosci te sa wrecz warunkami sine qua non efektywnego dziatania we
wsp6lczesnym §wiecie nauki.

Tematyka badawcza przedstawionego osiagnigcia habilitacyjnego dotyczy zespolonego réwna-
nia Monge’a—Ampére’a i jego uogélniei. Réwnanie to wigze wyznacznik zespolonej macierzy
Hessego z zadana funkcja, jest wigc silnie zwiazane z geometrig rozwiazan tego réwnania. Dla
gtadkich funkeji plurisubharmonicznych réwnanie Monge’a—Ampére’a ma réwniez interpreta-
cje jako réwnanie opisujace potencjat metryki o zadanej formie objetosci. Uogdlnienia tego
réwnania dla rozmaito$ci kdhlerowskich, rowniez badane przez dra Dinewa, wigza si¢ z tzw.
problemem Calabi i pracami Shing-Tung Yau. Metody, z ktdrych Dinew korzysta w swoich
pracach sg zr6znicowane i odwotuja si¢ m.in. do geometrcznej analizy, geometrycznej teorii
funkcji i przeksztafcen, analizy zespolonej, geometrii algebraicznej, analizy funkcjonalnej.

Na wstepie analizy artykutéw przedstawionych w ramach osiagnigcia habilitacyjnego cheial-
bym zauwazy¢, ze autoreferat jest napisany przejrzyscie oraz zawiera zwarte 1 ciekawe wprowa-
dzenie. Dinew przedstawia podstawowe pojecia oraz ich geneze, a takze dyskutuje biezacy stan
wiedzy z dziedziny habilitac;ji.

W dyskusji ponizej uzywam skrétu: ‘réwnanie M.-A.” dla ‘'réwnanie Monge’a—Ampére’a’.

Giéwny wynik pracy Blocki-Dinew (oznaczonej w autoreferacie [CMAPDE2]), to optymalna
regularno$¢ rozwiazan réwnania M.-A. w skali przestrzeni Sobolewa. Dokladniej, twierdzenie
3.4.1 w [CMAPDE2] orzeka, ze u plurisubharmoniczne rozwigzanie réwnania M.-A. w prze-
strzeni Sobolewa WP (Q) na obszarze Q C C" z prawa strong f, taka ze f > ¢ > 0, |Af] <C,
spetnia

AuelLy,, dap>n(n-1).

Ponadto, dla obszaréw Q' & Q zachodzi oszacowanie:
Au] =y < Clesn, p, [AF 1=, dist(,9)).

Przyktad Pogorelova (opisany w autoreferacie jako Przyktad 3.1.5), pokazuje optymalnosc za-
tozenia na p.

Praca [CMAPDE3] nalezy do tego samego nurtu badai co [CMAPDE?2]. Dla rzeczywistego
rownania M.-A., Caffarelli pokazal, ze dla obszaréw wypuktych Q C R" wypukle rozwiazania
przyjmujace warto$¢ zero na brzegu dQ, odpowiadajace dodatniej prawej stronie réwnania w
klasie funkcji a-holderowskich C* dla « € (0,1) nalezg do C>%(Q). Twierdzenie to zostalo
uogélnione w pracy Trudinger—Wang (2008) dla obszaréw jednostajnie wypuktych klasy C? i
danych brzegowych w zagadnieniu Dirichleta w klasie C?(Q). Analogiczne zagadnienie dla
zespolonego réwnania M.-A. zostato postawione w pracy Chen—He (2012), w roku 2017 po-
zostajac pytaniem otwartym. Praca [CMAPDE3] daje czgSciowg odpowiedZ na ten problem:
jesli rozwiazanie u réwnania M.-A. w obszarze w C" spetnia u € C1'!, to przy zalozeniach na
prawa strong réwnania analogicznych do pracy Caffarelliego, obserwujemy podwyzszona regu-
larno§¢ rozwiazania, tj. u € C>%. Gtéwny wynik publikacji (twierdzenie 4 w [CMAPDE3])
wykorzystuje oszacowania Bedforda—Taylora (twierdzenia 6-9 w pracy) oraz oszacowania typu
Schaudera. Dowdd twierdzenia 4 prowadzony jest z duzym znawstwem zaawansowanych metod
dowodzenia regularnoéci rozwiazan réwnari eliptycznych. Wynik wzbudzit szerokie zaintereso-
wanie badaczy réwnania M.-A., co znalazto swoje odzwierciedlenie m.in. w liczbie cytowan
artykutu.



Jedna z wazniejszych prac cyklu monotematycznego jest [Hess1], w ktérej potozone zostaty
podwaliny pod nieliniowg teori¢ potencjatu dla operatoréw m-Hesjanu, zaréwno dla obsza-
row w C" jak réwniez dla zwartych rozmaitosci kéhlerowskich. Podkreslmy, ze badania te
zostaly zainicjowane przez dra Dinewa. Publikacja zawiera dobre, ciekawe i przemyS$lane wpro-
wadzenie. Wykorzystano metody pojemnosciowe (propozycja 2.1), dzigki ktérym propozycja
2.2 daje cze¢dciowa pozytywna odpowiedZ na hipoteze Blockiego o Lf oc Catkowalnosci funk-
cji m-subharmonicznych dla p < - dla obsaréw w C". Tego typu wynik wyrasta ze zna-
nego zagadanienia catkowalnosci funkcji pod(nad)harmonicznych badanych np.: dla operato-
réw p-harmonicznych na obszarach typu holdera w przestrzeniach Euklidesowych (Lindqvist) i
w przypadku przestrzeni metrycznych z miarg (Maasalo). Kolejne istotne wyniki pracy [Hessl]
to: oszacowania L™ dla réwnania m-Hesjanu (twierdzenie 2.5 i wniosek 2.6) z prawg strong w
L1 i zwiazane z nimi oszacowania pojemnosci na poziomicach funkcji (lemat 2.4), twierdzenie
2.10 dajace rozwiazalno$é¢ zagadnienia Dirichleta dla réwnania m-hesjanu w gtadkich obszarach
(m— 1)-pseudowypuktych dla ciagtych danych brzegowych i prawej stronie réwnania w L9, dla
g > 7. Wynik ten, znany byl do czasu ukazania si¢ artykutu [Hess1] dla dodatnich i gtadkich pra-
wych stron (praca Li z 2004). Jego uog6lnienie w twierdzeniu 2.10 wymaga uzycia wnioskoéw
2.6 12.7. Réwnanie m-Hesjanu jest badane w pracy réwniez na rozmaito$ciach kahlerowskich:
twierdzenie 3.1 jest odpowiednikiem twierdzenia 2.5 i wnioskéw 2.6-2.7, za$ twierdzenie 4.1
to analog gtéwnego wyniku z pracy [CMAPDE2] dla réwnania m-Hesjanu. Wyniki pracy wpi-
sujg si¢ w nurt nieliniowej teorii potencjatu, dziedziny rozwijajacej si¢ intensywnie w ostatnich
10-15 latach, szczegélnie w kontekécie analizy na przestrzeniach metrycznych.

Praca [Hessl] zwraca uwage nie tylko znaczacymi wynikami, ale réwniez szerokim od-
dZzwigkiem wéréd badaczy tematu, ma wysoka liczbg cytowan (25 wg. MathSciNet) w bardzo
dobrych czasopismach. Wyniki pracy staty si¢ kanwa dla dalszych badan przez wielu uznanych
autoréw (Lu, N.C. Nguyen, Weinkove).

Przedmiotem badari pracy [Hess3] sa:

(1) zagadnienie Dirichleta dla réwnania m-Hesjanu z prawa strong dodatnia i gladka na zwartych
rozmaito§ciach kihlerowskich,

(2) oszacowania gradientu rozwiazai réwnania m-Hesjanu,

(3) twierdzenie Liouville’a dla lipszycowskich funkcji m-subharmonicznych.

Najwazniejszym wynikiem pracy jest twierdzenie Liouville’a, z niego bowiem wynikaja
rezultaty (1) i (2). Twierdzenia tego typu sa znane dla wielu operatoréw rézniczkowych i réz-
nych typéw przestrzeni: dla funkcji i przeksztatceri p-harmonicznych (w tym harmonicznych dla
p = 2) na obszarach w R”, rozmaito§ciach Riemannowskich (przy odpowiednich zatozeniach na
krzywizne Ricciego) oraz dla granic Gromova—Hausdorffa rozmaitosci Riemannowskich. Jest
to zywa i obfitujaca w nowe rezultaty tematyka badafi w geometrycznej analizie.

Ostatnig pracg cyklu monotematycznego jest [CMAK3]. Wyniki tej publikacji zainspirowane
zostaly jedng z prac Kolodzieja (2008), w ktérej udowodnit, Ze na zwartych n-wymiarowych
rozmaitoéciach kihlerowskich rozwigzanie réwnania M.-A. jest htlderowsko ciagle o ile prawa
strona réwnania jest nieujemna i LP-catkowalna. Wéwczas, wyktadnik hélderowskiej ciagtoscei
zalezy od p i geometrii rozmaito$ci. Praca [CMAK3] poprawia ten wynik istotnie dla pod-
klasy rozmaitodci kihlerowskich z metryka o nieujemnej ortogonalnej krzywiznie bisekcyjnej.
Wéwezas, rozwigzanie réwnania M.-A., przy zalozeniach jak w pracy Kotodzieja, jest holde-
rowsko ciggle z wyktadnikiem W, dla kazdego € > 0. Zatem, uzyskany wyktadnik
regularnosci nie zalezy od geometrii rozmaitoéci. Przyktady powyzszej podklasy rozmaitosci
kihlerowskich zostaly opisane w pracy.

Poza artykutami wskazanymi w cyklu monotematycznego dr Dinew jest autorem lub wspétau-



torem 13 publikacji. Réwniez i ten dorobek robi wrazenie szerokoscia tematyki i wynikami
uzyskanymi przez Habilitanta. Publikacje te obejmuja:

(1) geometrig algebraiczng: rozmaito$ci Mukai i Fano, praca [AG1]

(2) metody interpolacji funkcjami radialnymi, prace [RBF1, RBF2]

(3) oszacowania miar mieszanych Monge’a~Ampere’a, praca [CMAPDE]1]
(4) zbiory minimalne funkcji plurisubharmonicznych, praca [CMAPDE4]

(5) dalsze wyniki dla réwnania M.-A. na rozmaito$ciach kdhlerowskich, prace [CMAKI-7]
badajace m.in. jednoznaczno$¢ rozwiazanf réwnania M.-A. z miarg, stabilno$¢ rozwigzan
réwnania M.-A. w zaleznosci od blisko$ci prawych stron réwnania w normach L!, LP i L™

(6) jednoznaczno$é réwnania Hesjanu z miarg na zwartych rozmaito$ciach kihlerowskich,
praca [Hess2].

Wsréd wymienionych artykutéw juz te napisane w okresie przed uzyskaniem doktoratu ([RBF1-
2]) zwracaja uwagg dbatoscig o szczegGly prezentaciji i sa zapowiedzia dojrzatosci i samodziel-
nos$ci naukowej dra Dinewa, ktéra obserwujemy w jego dalszych pracach. Ponadto, robi wra-
zenie erudycja matematyczna Habilitanta, zaprezentowana na przyklad w pracy [CMAPDE4],
w ktérej jeden z przyktadéw (Przyktad 28) odwotuje sie do pojecia przeksztalcer kwazikonfo-
remnych, waznej klasy uogélniajacej przeksztatcenia konforemne oraz funkcje analityczne. Za-
uwazmy réwniez, ze praca [CMAK?7], ktdra ukazata sig¢ w prestizowym Journal of EMS (2014)
jest kontynuacja badari z pracy [CMAK3], bedacej czedcia osiagniecia habilitacyjnego.

Bardzo dobrze wypada ocena dra Dinewa jako wykonawcy i kierownika grantéw. Uczestniczy?
w pieciu grantach, w tym w trzech jako kierownik lub gtéwny wykonawca: Iuventus Plus 2010-
2011 oraz Sonata (NCN) 2014-2016 oraz grant promotorski MNiSW 2008-2009. Wyrazem
uznania dla osiagnie¢ naukowych Dinewa sa réwniez liczne, przyznane w Polsce 1 zagranica,
prestizowe stypendia i nagrody, ktdre otrzymywal na kazdym etapie kariery naukowej: stypen-
dium Franciszka Leji (2006), Nagroda Marcinkiewicza za najlepsza prace studenckg w Polsce
(2006), stypendium im. Michata Jakuba Eyska dla miodych matematykéw UJ (2009), Junior
research sholarship instytut im. Erwina Schrédingera w Austrii (2009), nagroda im. Kazimierza
Kuratowskiego dla mtodych matematykéw (2010), nagroda Prezesa Rady Ministrow za roz-
prawg doktorska (2010), stypendium MNiSW dla mtodych naukowcéw (2012-2014). Najnow-
sze wyréznienie, nie wspomniane w autoreferacie, to nagroda im. Szolema Mandelbrojta (Prix
Szolem Mandelbrojt) dla matematykéw polskich, ktérzy nie ukoriczyli 45 roku zycia, nadawana
przez Instytut Francuski w Polsce we wspoélpracy z Francuskim Towarzystwem Matematycz-
nym.

Aktywno$¢ konferencyjna dra Dinewa zwraca uwage zaréwno liczba wystapieni (8 w ciagu
ostatnich 5 lat, w sumie 10) jak réwniez prestizem konferencji, np.: w CIRM (Banff w Ka-
nadzie), konferencja AMS (Akron, USA). Podobna uwaga dotyczy wystapiefi seminaryjnych:
Dinew prezentowal swoje wyniki np.: w Columbia University i w Princeton University.

Dinew wspo6torganizowat trzy migdzynarodowe konferencje i sesje tematyczne, jest aktyw-
nym cztonkiem Akademii Mlodych PAN, Komitetu Matematyki PAN, cztonkiem PTM, nalezy
do jury konkurséw o stypendia im. Kuratowskiego oraz im. Michata Lyska.

Z osiagnie¢ dydaktycznych warto podkre§li¢ zaangazowanie Habilitanta w popularyzacje
nauki: sg to zaréwno wykiady (Europejska Noc Nauki w 2014-ym, KuZnia miodych talentéw w
2015-ym), ale tez publikacja w Nauce (2014).



Dinew byt opiekunem jednej pracy magisterskiej i jest promotorem pomocniczym w dwdch
przewodach doktorskich na UJ. W mojej opinii jest to zaangazowanie w pelni adekwatne do
etapu kariery naukowe;j.

Warto réwniez podkre§lié udziat Habilitanta w panelu eksperckim NCN (2014-2015). Na
koniec opisu tej czgséci osiagnieé zawodowych Habilitanta wspomnijmy tez o jego zaangazowa-
niu w recenzowanie artykutéw. Wsréd tytutéw sa najlepsze czasopisma matematyczne Swiata:
Acta Math., ASNSP, Journal of AMS, Journal of LMS, Math. Ann. Swiadczy to, kolejny raz, o
uznaniu §wiatowego §rodowiska matematycznego dla wiedzy i umiejg¢tnosci Dinewa.

Dorobek naukowy, organizacyjny i dydaktyczny Stawomira Dinewa oceniam jako wyrézniajacy.
Jestem w petni przeSwiadczony, ze spelnia zaréwno przepisowe jak i zwyczajowe wymagania
stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopiefi doktora habilitowanego. Wnosze¢, z pelnym prze-
konaniem, wniosek o nadanie doktorowi Stawomirowi Dinewowi stopnia doktora habilito-
wanego.

Tomasz Adamowicz
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