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ANNA ZDUNIK

Pan dr Stawomir Dinew przedstawit do oceny w postepowaniu habilitacyjnym
cykl prac (Osiagniecie naukowe w rozumieniu Ustawy o stopniach naukowych i
tytule naukowym): Regularnosé pewnych catkowicie nieliniowych réwnan elip-
tycznych w dziedzinie zespoloney.

Cykl sktada sie z pieciu publikacji, z ktérych cztery zostaly napisane z roz-
nymi wspotautorami. Wnioskodawca precyzyjnie okresla swoj wktad w te prace.
Wspotautorzy przedstawili oswiadczenia, ktore rowniez szczegbdtowo opisuja role
wnioskodawcy w pracy nad publikacjami, i okreslaja przyblizony wktad procen-
towy wspotautoréw i wnioskodawcy.

Do cyklu prac dotaczony jest znakomicie zredagowany i uporzadkowany Au-
toreferat. Autoreferat rozpoczyna sie od obszernego, i bardzo pomocnego dla
czytelnika, wprowadzenia w tematyke i przedstawienia jej gtéwnych problemoéow
i trudnosci. Wyniki prac wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego sa usze-
regowane w przemyslany sposob. Autor jasno formutuje najwazniejsze wyniki
poszczegdlnych prac i wyjasnia ich znaczenie dla dziedziny. Autoreferat przed-
stawia tez wystarczajaco szczegdtowo pozostaly dorobek naukowy.

Ocena Osiggniecia naukowego.

Zgodnie z koncepcja Autora, prace stanowiace Osiggniecie naukowe sa uto-
zone w Autoreferacie wedtug porzadku od czysto analitycznych do geometrycz-
nych.

Omowienie rozpoczyna sie wiec od pracy [CMAPDE2| (notacja referencji we-
dtug Autoreferatu), wspolnej z Z. Blockim, i opublikowanej w Math. Ann. w
2011 roku. Ta efektowna i elegancka praca daje oszacowanie a prior:i dla Au,
gdzie u jest rozwigzaniem réwnania Monge’a Ampére’a w obszarze 2 w C".
Zakladamy ze ¢ (funkcja w prawej stronie réwnania) jest w klasie C1'!, a roz-
wigzanie u w klasie W*P. p > n(n —1). Otrzymuje si¢ szacowanie na supq AU
w dziedzinie ' CC Q przez stalg zalezng od n, p inf ¢, |||, [|Aul|rrq) oraz
odlegtosé Q' od brzegu €.

Wazna konsekwencja otrzymanego wyniku jest mozliwo$é jego rozszerzenia
na przypadek gladkiej prawej strony:

Jesli u jest rozwiazaniem w klasie W2P. p > n(n—1), i dodatkowo zaktadamy

ze ¢ jest w klasie C'°; to u jest tez w klasie C'™°.
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Dowdd korzysta miedzy innymi z wynikow uzyskanych wczesniej przez S.
Kotodzieja. Omawiana praca stanowi rozszerzenie i pewna kontynuacje wcze-
$niejszej pracy 7Z. Blockiego.

Praca [CMAPDE3| przedstawia wyniki dotyczace podobnej grupy zagad-
nienn. Pojawia sie kolejne naturalne pytanie o regularno$é¢ rozwigzan Monge’a
-Ampére’a. Praca nawigzuje do klasycznego juz wyniku Caffarelliego dla rzeczy-
wistego rownania Monge’a Ampeére’a. Twierdzenie w wersji rzeczywistej glosi,
ze jesli funkcja f po prawej strona rownania jest o Holderowsko ciagla, to (przy
pewnych naturalnych dodatkowych zatozeniach na dziedzine i warunku brzego-
wym) rozwigzanie réwnania jest funkcja w klasie C*+<.

W omawianej pracy, wspélnej z Xi Zhang i Xiangwen Zhang, Autorzy odno-
szg sie do podobnego pytania dla zespolonego réwnania Monge’a Ampére’a; o
funkeji po prawej stronie rownania zaktadamy ze jest dodatnia (oddzielona od
zera), i w klasie C*(Q2). Glowny wynik pracy (Twierdzenie 4) to twierdzenie,
ktore, przy zalozeniu ze rozwigzanie u jest w klasie C1'! | pozwala wywniosko-
wac ze u jest w klasie C%®. Autorzy zwracaja uwage na pytanie czy mozna
ostabi¢ zalozenie (tzn zalozyé ze zalozyé ze u € C? dla pewnego 8 > 1 — %
(jak sugerowalby przyktad Pogoretowa) To pytanie jest dotad otwarte.

Dowo6d wykorzystuje w pomystowy sposob szereg wcze$niejszych szacowan,
a takze metode wypracowana wczesniej, i zastosowang w przypadku rzeczywi-
stym, przez X-J. Wanga. W szczegdlnosci, wykorzystuje sie interior a priori
estimate, szacowanie pochodzace z klasycznej juz pracy Bedforda i Taylora z
1976 roku, dajace ograniczenie na C*! norme rozwigzania réwnania Monge’a
-Ampére’a w kuli w C", z warunkiem brzegowym w klasie C!, i przy zalozeniu
C! regularnosci dla funkeji f1/" gdzie f jest funkcja po prawej stronie rownania
Monge’a— Ampeére’a.

Ciekawe jest ze w pracy udalo sie polaczy¢ szacowania zespolone Bedforda
—Taylora, ktore nie maja rzeczywistych odpowiednikow, z metodami rzeczywi-
stymi pochodzacymi od Wanga.

Wspomnijmy tu, ze problem sformulowany w omawianej pracy -czy wystarczy
zalozy¢ aby u spelialo warunek ze Au ograniczone — zostal potem pozytywnie
rozstrzygniety przez Wanga.

Praca [Hessl|, wspolna z S. Kotodziejem, opublikowana w Anal. PDE, do-
tyczy teorii potencjatu dla operatoréw m—Hessjanu dla obszaru w C" oraz na
zwartej rozmaitosci kihlerowskie;j.

Warto podkresli¢, ze w tej nowej teorii potencjatu notuje sie znaczacy rozwoj,
od momentu ukazania sie pracy [Hessl].

Autorzy omawianej pracy przedstawiali szereg rezultatow, ktore sa, do pew-
nego stopnia, odpowiednikami wynikéw uzyskanych wczesniej dla réwnari Monge’a
Ampére’a.
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Wymienmy tu wynik zawarty w Tw. 4.1 omawianej pracy, ktory jest odpo-
wiednikiem szacowan uzyskanych we wspoélnej pracy habilitanta z Z. Blockim
([CMAPDE2|), w przypadku rownania Monge’a Ampére’a.

Udato sie tez uzyska¢, miedzy innymi, odpowiednik twierdzenia o rozwiaza-
niu problemu Dirichleta dla m—-Hessjanu. Twierdzenie dla operatora Monge’a
Ampeére’a udowodnil wezesniej S. Kotodziej (Acta Math., 1998).

W moim przekonaniu jest to bardzo wazna praca; z jednej strony - zawierajaca
szereg waznych wynikéw, z drugiej — otwierajaca pole dla dalszych badan w tej
nowej teorii. Nalezy tez podkresli¢é pojawienie sie¢ w tej pracy metod, ktore
wezesniej Habilitant wypracowal w swojej rozprawie doktorskiej ( nieréwnosci
dla mieszanych miar Monge’a — Ampére’a).

Prace [Hess3|, wspolna z S. Kolodziejem, opublikowana w Amer. J. Math.,
uwazam takze za bardzo wazna. W moim przekonaniu jest to najwazniejsza z
prac przedstawionych przez Habilitanta.

Zawiera ona miedzy innymi piekny dowod nastepujacego, naturalnego w sfor-
multowaniu twierdzenia typu Liouwville’a dla funkcji m—subharmonicznych w C"
(Twierdzenie 3.2 w omawianej pracy): kazda m-subharmoniczna maksymalna
funkcja w C" z ograniczonym gradientem jest stata.

Dodatkowa waga powyzszego wyniku polega na jego zastosowaniu do rozwia-
zania rownania Hessjanu na rozmaitosci kidhlerowskiej, z gltadka prawa strong
réownania (Twierdzenie 0.3 w omawianej pracy- czyli odpowiednik twierdzenia
Calabi-Yau).

Dowo6d prowadzi przez tzw. szacowania a priori dla gradientu; ta strategia
(to znaczy sprowadzenie do oszacowan dla gradientu) byla wezes$niej stosowana.
W omawianej pracy udalo sie uzyskaé¢, w pomystowy sposob takie oszacowanie
(niejawne) a priori, stosujac odpowiednia metode rozdmuchania, i sprowadzajac
problem do oméwionego powyzej twierdzenia typu Liouville’a.

Praca [CMAKS| napisana bez wspotautoroéw, i opublikowana w 2010 roku
nawiazuje do wezesniejszej pracy S. Kotodzieja (Math. Ann., 2005). Dotyczyta
ona nastepujacego zagadnienia: rozwigzujemy na zwartej rozmaitosci kihlerow-
skiej rownanie Monge’a Ampére’a. Funkcja po prawej stronie réwnania jest
catkowalna z p-ta potega. Wowczas rozwiazanie jest holderowsko ciagle, a wy-
ktadnik Holdera zalezy od n, p i formy kéhlerowskiej w. Habilitant wykazat zas,
ze w obrebie pewnej klasy metryk, stala Holdera rozwigzania zalezy tylko od
wymiaru rozmaitosci i od p. Podkreslmy, ze tego typu pytania byly juz wcze-
$niej przedmiotem zywego zainteresowania ( pewna niezalezno$é od metryki,
w obrebie jednorodnych (homogenicznych) rozmaitosci kéhlerowskich wykazali
wezesniej Eyssidieux, Guedj i Zeriahi; podobne pytanie rozwazal réwniez Z.
Blocki.
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Warto wspomnie¢, ze [CMAK3| ma efektowna kontynuacje w postaci pracy
[CMAKT| (nie wlaczonej przez Habilitanta do Osiggniecia naukowego). Tech-
nika wypracowana w [CMAK3| byla glownym narzedziem zastosowanym w
[CMAKT7]. W pracy tej Habilitant ze wspotautorami wykazali przewidywana
niezaleznos¢ wyktadnika Holdera rozwiazania od geometrii.

Prace przedstawione do oceny skladaja sie na piekng serie wynikow doty-
czacych podstawowych zagadnien teorii pluripotencjatu i geometrii zespolone;j.
Prace sa niedtugie, ale pomystowe i efektowne.

Kazda z prac ma wyraznie wyartykutowany istotny nowy wynik, i o kazdej
mozna Smiato powiedzie¢ ze jest waznym wkladem w rozwoj teorii. Publikacje
[Hess1] i [Hess3] zas- stanowia znaczacy wktad w budowe nowego rodzaju teorii
potencjaltu.

Prace sa dobrze zredagowane, i czyta sie je z satysfakcja.

Ocena pozostalego dorobku.

Poza cyklem monotematycznym opisanym powyzej, Habilitant przedstawil
14 publikacji. Wéréd nich wazne miejsce zajmuje szereg prac zwiazanych dosé
mocno z wyrdéznionym jako Osiggniecie naukowe cyklem monotematycznym.

W szezegolnosci, wspomniana powyzej praca [CMAKT| jest kontynuacja [CMAK3|,
korzysta z jej metod, i rozwigzuje catkowicie problem wyktadnika Holdera roz-
wiazania réwnania Monge’a- Ampére’a.

W tej grupie wyroznitabym jeszcze, prace [CMAK4|, wspolng z Zhou Zhan-
giem, i opublikowana w Adv. Math. w 2010 roku. Pojawia si¢ tu naturalne
pytanie o to czy bliskos¢ w LP prawych stron réwnania Monge’a -Ampére’a
ttumaczy sie na blisko$¢ rozwigzan w sensie normy jednostajnej.

Wyniki opisane w tej grupie w rozdziatach 4.3 i 4.4 robig w ogdle bardzo
dobre wrazenie, i pokazuja ze Habilitant ma o rownaniu Monge’a - Ampére’a
sporo wiecej do powiedzenia niz to co wybrat do cyklu monototematycznego.

Praca |[Hess2|, opisywania przez Autora jako wtorna, w tym sensie ze powiela
(przenosi automatycznie) metody z [CMAK2| i [CMAPDEL]| zawiera jednak
podstawowe wyniki dotyczace operatora Hessjanu.

Podsumowujac- widaé¢ ze pozostaly dorobek jest pokazny, i ze zawiera szereg
istotnych wynikéw, gltéownie w tematyce pokrewnej w stosunku do tematyki
Osiggniecia naukowego.

Dorobek naukowy. Podsumowanie.

Habilitant prowadzi swoje badania w znakomitym o$rodku krakowskim, i nie-
watpliwie ten fakt ulatwil mu wejscie w Swietna, nowoczesna tematyke tam
uprawiang. Habilitant ma tez szereg prac wspoélnych z matematykami z tego
osrodka (m.in. z S. Kolodziejem i Z. Blockim).
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Nie ulega jednak dla mnie watpliwo$ci ze mamy do czynienia z dojrzatym,
samodzielnym matematykiem, ktory potrafi pracowaé z szerokim gronem wspot-
autorow (dluga lista wspolpracownikow z wielu miejsc na $wiecie, w tym. m.in.
z silnego osrodka w Tuluzie). Nie ulega tez watpliwosci, ze w tej wspolpracy
idee pochodzace od Habilitanta, w tym- idee z jego prac bez wspoétautorow- sa
czesto gtéwnymi narzedziami.

Wyniki -zaréwno te zawarte w Osiggnieciu naukowym, jak i szereg wynikow
w pozostalym dorobku - sa istotnym wkladem w uprawiana dziedzine, czyli
analize i geometrie zespolona.

Prace Habilitanta ukazuja sie w bardzo dobrych czasopismach (m.in. Amer.
J. Math., J. Eur. Math.Soc., Adv. Math., Math. Z.). Prace sa zauwazane i
cytowane (wysokie, jak na ten etap kariery, wskazniki cytowan). Co wazniejsze,
prace te sa motywacja dla innych autoréow, ktorzy korzystaja z metod wypraco-
wanych przez Habilitanta; prowadzi to czesto do wspoélnych publikacji z liczng
grupa wspotautorow.

Habilitant uczestniczyt w pieciu projektach badawczych (w tym w dwoch -
Sonata i Iuventus Plus- jako kierownik). Wyglosit wyktady na licznych konferen-
cjach, na seminariach w znaczacych osrodkach naukowych. Odbyt tez dwuletni
staz podoktorski, a wczesniej- doktorski w bardzo dobrych osrodkach.

Ocena dorobku naukowego jest zdecydowanie pozytywna.

Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego.
Opieka naukowa nad studentami.

Te strone dziatalnosci pana dr. Dinewa oceniam pozytywnie. Co prawda pan
dr Dinew opiekowal sie tylko jedna praca magisterska (co nieco dziwi, i pozosta-
wia pewien niedosyt), ale jest promotorem pomocniczym w dwoch przewodach
doktorskich. Prowadzil réznorodne zajecia dydaktyczne (wyktady i éwiczenia),
w tym kilka wyktadéw o charakterze popularnym.

Dzialalno$é recenzencka, dzialalnosé na rzecz srodowiska. Habilitant
podaje dtuga liste czasopism, dla ktorych przygotowywal recenzje. Sa wsrod
nich czasopisma bardzo wysokiej rangi. Ponadto Habilitant byt cztonkiem kilku
komisji konkursowych i paneli eksperckich.

Ocena w tym zakresie jest wiec pozytywna.

Konkluzja.
Uwazam ze przedstawione do oceny Osiggniecie naukowe, jak roéwniez po-
zostaly dorobek spetniajg bez watpliwosci wymagania stawiane w przewodach
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habilitacyjnych. Przedstawione Osiggniecie naukowe stanowi znaczny wktad w
rozwoj uprawianej dziedziny naukowe;.

7 prawdziwg przyjemno$cia popieram wniosek pana dr. Stawomira Dinewa o
nadanie mu stopnia doktora habilitowanego nauk matematycznych.
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