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"Ro6znorodne oblicza ciggéw bez powtdérzen ”

Problematyka pracy zwigzana jest z kombinatoryka powtoérzen w stowach, jak
réwniez w niewielkim stopniu z kombinatoryka na ptaszczyznie. Dziedzina ta
jest czescig klasycznej kombinatoryki stow zapoczatkowanej dawno temu. Kla-
sycznym wynikiem w tej dziedzinie jest pokazanie przez Thue’ego ponad sto
lat temu, ze istniejg nieskonczone stowa ternarne nie zawierajace kwadratow
(stow postaci ww) oraz nieskoniczone slowa binarne nie zawierajace tzw. nakta-
dek (ang. overlaps, stow postaci awawa), ktére tez mozna nazwaé¢ kwadratami
plus. W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat dziesiatki publikacji naukowych po-
$wiecono réznego rodzaju wersjom unikania powtorzen w réznych strukturach.

Rozprawa dotyczy nowego otwarcia w tej dziedzinie jakim sg réznego rodzaju
gry zwigzane z powtorzeniami. W grze uczestnicza dwie osoby, w pracy na-
zywane Ann i Ben. Zaczynajac od pustego slowa kolejno dopisujg one jedng
litere na koricu stowa, wygrywa Ann gdy otrzymane stowo osiagnie zadang
dlugosé m i nie zawiera powtoérzenia. W przypadku kwadratéw moéwimy o
square-free grze a w przypadku nakladek o overlap-free grze. Rozwazamy tez
gry w ktoérych unikamy wyzszych poteg stow.

W 1-szym rozdziale autor przedstawia wiele faktow zwigzanych z powtorze-
niami oraz ze specjalnymi stowami. Wiele tych faktow jest folklorem i dowody
sg tutaj zbyteczne, jednakze jest tez kilka ciekawych nowych faktow.

W 2-gim rozdziale wprowadzono i pokazano nowe wtasnosci stéw, w ktorych
po kazdej normalnej literze jest dopisany symbol uniwersalny.W szczeg6lnosci
pokazano réznego rodzaju powtorzenia w tak zmodyfikowanych nieskonczo-
nych stowach Thuego.

Trzeci rozdzial jest wedlug mnie najciekawszy, cho¢ nie najbadziej skompli-
kowany. Rozwazono w nim najbardziej naturalng wersje gier unikajacych po-
wtorzen dotyczaca kwadratow w stowach. Konstrukcja strategi wygrywajacej
dla unikania kwadratow w alfabecie 9-literowym jest peretka kombinatoryczng,
pomimo swojej prostoty. Bardziej skomplikowana wersja redukuje alfabet do



rozmiaru 8. W przypadku unikania kwadratéw o rozmiarze wiekszym niz 2
otrzymano alfabet wielkosci 7.

Czwarty rozdzial jest poswiecony grom unikajacych tzw. nakladek (ang.
overlaps). Podano strategie wygrywajaca unikania nakladek w 4-literowym
alfabecie i udowodniono, ze dla 3-literowego strategii wygrywajacej nie ma.
Dowdd jest krotki ale bardzo pomystowy.

Pigty rozdziat jest najbardziej skomplikowany i imponujacy technicznie.
Autor dowodzi ze istnieje startegia unikania pigtych poteg w alfabecie binar-
nym. Jest to wynik optymalny, gdyz autor réwniez dowodzi nieistnienia star-
tegii w alfabecie binarnym unikania 4-tych poteg. W przypadku 5-tych poteg
dowdd jest niestychanie techniczny i sklada sie z 16 czeSciowych lematow.

Rozdzial sz6sty wychodzi poza kombinatoryke stow i rozwaza réznego ro-
dzaju grafy w ktorych wierzchotki s etykietowany symbolami ze skoniczonego
alfabetu. Rozwazamy stowa odpowiadajace $ciezkom , problemem jest tutaj
minimalizacja wielkosci alfabetu w ktorym istnieje etykietowanie bez powto-
rzen (slowa odpowidajace $ciezkom maja byc bezkwadratowe). Uzyskano sze-
rego nowych wynikoéw. Jednakze ta cze$¢ pracy nie calkiem przystaje do reszty
rozprawy, ktora jest po§wiecona gltéwnie grom.

Dorobek naukowy autora sklada sie z dwoch prac w czasopismach, ktérych
wyniki wchodza w sklad rozprawy. Mgr Kosiniski wykazal sie w swojej rozpra-
wie doktorskiej Swietna znajomoscia matematyki dyskretnej. Jego rozprawa
doktorska jest podsumowaniem dwo6ch wybitnych osiggnie¢ naukowych.

Rozprawa chociaz jest pod wzgledem formalnym technicznie dobrze na-
pisana, jednakze brak w niej nieformalnych opiséw wyrabiajacych intuicje o
co chodzi, jak rowniez sensownych przyktadow. Pomimo tego, ze rozwazamy
grafy i drzewa, w pracy nie ma zadnych ilustracji graficznych poza jedng strong
z tabelkami. Napisana jest w sposéb skrotowy i niezbyt strawny.

Duza zaleta pracy jest konstruktywnosé wynikéw, w kazdym z przypadkow
jest opisana algorytmicznie konkretna wygrywajaca strategia. Z reguly strate-
gie te sa krotko opisywalne natomiast sg bardzo pomystowe. Szkoda ze autor
nie napisal jak doszed! do takich konstrukc;ji.

Konkluzja.

Moja ocena rozprawy jest wysoka, gdyz rozwigzano w sposob nietrywialny
bardzo trudne i ciekawe problemy.
Stwierdzam, ze rozprawa magistra Karola Kosiriskiego spelnia wszystkie usta-

wowe wymogi stawiane rozprawom doktorskim.
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