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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgra Kamila
Drzyzgi zatytuowanej ” Bishop’s multivalued
projections”

Pan mgr Kamil Drzyzga przedstawil rozprawe doktorskg zatytutowang
”Bishop’s multivalued projections”. Praca napisana jest w jezyku angielskim.
Liczy ona 29 stron. Jest ona oparta na wynikach zawartych w dwoch arty-
kulach [3], [4], ktérych autorem jest Pan mgr Drzyzga. Oba zostaty opubli-
kowane w Universitatis Tagellonicae Acta Mathematica.

Musze przyznaé, ze przygotowanie recenzji tej rozprawy doktorskiej spra-
wilo mi prawdziwg przyjemnosé. Dotyczy ona bowiem pieknej matematyki.
Jest ona oparta na ideach Erretta Bishopa.

Jest rzecza klasyczna i fundamentalng w analizie zespolonej, ze:

e 7Zbidr analityczny L rozmaitosci Steina K jest zbiorem zer pewnej ro-
dziny funkcji analitycznych na K;

e Jezeli L jest podrozmaitoscig rozmaitosci Steina K, to kazda funkcja
analityczna na L rozszerza sie do funkcji analitycznej na K.

Wyniki te pochodzg od Kiyoshiego Oki [5], [6]. Zostaly one uzyskane meto-
dami teorii snopéw. Errett Bishop w [2] podal dowody powyzszych faktéw
niezalezne od teorii snopéw. Doktadniej podal on jawng postaé funkcji roz-
wigzujacych pierwszy z podanych probleméw i jawng postaé rozszerzenia z
L do K.



Bezposrednig motywacja do napisania recenzowanej rozprawy byta uwaga
zawarta pod koniec artykutu Erretta Bishopa [2]. Napisal on, ze udowodnio-
ne przez niego twierdzenie dotyczace specjalnych analitycznych wieloscianow
moze byé wykorzystane do wykazania istnienia wielowartosciowych projek-
cji analitycznych. Te z kolei mozna wykorzysta¢ do konstrukcji operatora
rozszerzenia z podrozmaitosci rozmaitosci Steina. Pan mgr Drzyzga podjat
sie zrealizowania tego zadania. Z powodzeniem rozwiazal ten problem.
Nie tylko bardzo dobrze opanowal narzedzia wprowadzone przez E.
Bishopa, ale takze tworczo je rozwingl. Na szczegdlng uwage zashu-
guje wprowadzone przez Niego pojecie globalnego systemu projek-
cji wielowarto$ciowych. Matematyka, ktéra zajal sie¢ Pan Drzyzga
zdecydowanie nie jest latwa. Tym wieksze nalezy mu sie uznanie
za poziom rozumienia badanych zagadnien, ktére zaprezentowal
w rozprawie. Moim zdaniem, fakt, ze przedstawione wyniki sg w pewnym
stopniu znane nie umniejsza wartoéci rozprawy. Wrecz przeciwnie wydaje mi,
ze fakt, ze idee Bishopa zostaty zrealizowane jest bardzo wazny. Mam zresz-
ta wrazenie, ze matematycy zajmujacy sie teorig funkcji wielu zmiennych
nie poswiecili wystarczajaco duzo uwagi pojeciu projekcji wielowartodciowej.
Tym wigksza jest wartod¢ recenzowanej rozprawy.

Recenzowana rozprawa sktada sie z pieciu rozdzialéw. W trzech pierw-
szych Autor przedstawia motywacje i niezbedne informacje dotyczace roz-
maitosci zespolonych, zbioréw analitycznych i wieloScianéw analitycznych.
Zaprezentowane s3 takze kluczowe dla rozprawy pojecia produktéw syme-
trycznych i odwzorowan wielowartosciowych.

W rozdziale czwartym wykazane jest pierwsze z gtéwnych twierdzen pra-
cy. Mowi ono, ze istnieje system wielowarto$ciowych holomorficznych pro-
jekcji z U na M. Zbiér U jest relatywnie zwartym podzbiorem rozmaitosdci
Steina, a M jest podrozmaitoécia analityczng X taka, ze U N M # (. Twier-
dzenie to implikuje istnienie liniowego operatora rozszerzeniach z O(M) w
O(U). Dowéd oparty jest metodach wprowadzonych przez Bishopa w [2], co
jednak nalezy podkreslié mgr Drzyzga twérczo je rozwija.

W rozdziale pigtym wykazane jest drugie gtéwne twierdzenie rozprawy.
Moéwi ono, ze istnieje globalny system holomorficznych projekeji wielowar-
tociowych w pewnym sensie jednostajnie dobry dla lokalnie ograniczonej
podprzestrzeni F C O(M). To implikuje istnienie liniowego operatora roz-
szerzenia na przyktad dla pewnych przestrzeni Hilberta funkcji holomorficz-
nych na M. Podobnie jak w rozdziale poprzednim wykorzystywane metody
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pochodza od Bishopa [2], od Bishopa takze pochodzi sposéb szacowania funk-
cji pojawiajacych si¢ w dowodzie. Nalezy jednak podkresli¢, ze przywotane
juz pojecie globalnego systemu holomorficznych projekeji wielowartoéciowych
jest autorstwa Pana mgra Drzyzgi. Podobnie Jego zastuga jest obserwacja,
ze metody Bishopa mozna wykorzysta¢ do wykazania wlasnosci i istnienia
tego nowego obiektu.

Wadg recenzowanej rozprawy jest pewna lakonicznoéé. Moim zdaniem,
niektére ze stwierdzen zawartych w pracy wymagaja dokladniejszego wyja-
$nienia i takiego wyjasénienia w pracy doktorskiej nalezaloby oczekiwaé. Na
przykiad Autor w dowodzie twierdzenia 4.1.4 pisze: Obviously. we may assu-
me that iy e ¥ = 1) for j = 1,..., k, where w, o gs|u(zo) = [14, . .., v&].
Nie wydaje mi sie, aby bylo to oczywiste. Podkresli¢ jednak nalezy, ze w
recenzowanej rozprawie nie znalaztem bledow.

Rozprawa zredagowana jest w sposob staranny, chociaz mgr Drzyzga nie
ustrzeg! sie pewnych bledéw natury technicznej. Na przykltad zbior Z(x) na
stronie 23 raz jest zbiorem liczb naturalnych, innym razem zbiorem punk-
tow rozmaitosci. Jezyk pracy jest takze poprawny, chociaz w kilku miejscach
brakuje przedimkow.

Autor cytuje tylko prace [2] E. Bishopa. Uwazam, ze zacytowana powinna
by¢ takze wezesniejsza praca tego matematyka [1], w ktérej to udowodnione
sg niektdre z twierdzen wykorzystywanych w rozprawie.

Recenzowana praca prezentuje wysoki poziom. Autor z duzg
wprawg posluguje sie nielatwymi pojeciami i, jak juz podkresla-
lem, twérczo je rozwija. To naprawde piekna matematyka. Z ca-
la pewnoscig rozprawa mgra Drzyzgi spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim. Wnioskuje zatem o dopuszczeniu Go do
dalszych etapéw postepowania doktorskiego.
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