Opinia o rozprawie habilitacyjnej i dorobku naukowym
doktor Anny Pelczar - Barwacz
w zwiazku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

Doktor Anna Pelczar - Barwacz jest pracownikiem Instytutu Matematyki Uniw-
ersytetu Jagielloniskiego w Krakowie zatrudnionym od 2003 roku na stanowisku
adiunkta. W roku 2000 otrzymala ona stopieri doktora nauk matematycznych na
Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagiellofiskiego w Krakowie za
rozprawe zatytulowana O dychotomii Gowersa napisana pod kierunkiem dra. hab.
Edwarda Tutaja.
Habilitantka jest autorka badZ wspélautorka 14 publikacji naukowych, z czego 10
pozycji zostalo opublikowanych w czasopismach z Listy Filadelfijskiej, a 12 prac
ukazalo sie po uzyskaniu przez nia stopnia doktora.
Na rozprawe habilitacyjna doktor Anny Pelczar - Barwacz sklada sig¢ 5 artykulow
oznaczonych w autoreferacie symbolami Al - A5. Tematyka rozprawy habilita-
cyjnej ma swoje korzenie w rezultatach wybitnych matematykow zajmujacych sie
analiza funkcjonalng w przestrzeniach Banacha, m. in. P. Casazzy, W. T. Gowersa,
E. Odella, H. P. Rosenthala, T. Schlumprechta, N. Tomczak -Jaegermann i innych.

Praca Al dotyczy problemu blokowej minimalnosci przestrzeni Banacha. Przy-
pomnijmy ze przestrzetn Banacha X z baza Schaudera jest blokowo minimalna
jezeli dowolny ciag blokéw w X zawiera dalszy ciag blokéw réwnowazny ustalonej
bazie Schaudera przestrzeni X. Gléwny rezultat pracy Al méwi ze przestrzen
Banacha nasycona subsymetrycznymi ciagami bazowymi zawiera podprzestrzen
blokowo minimalna. (Mdéwimy Ze przestrzenn Banacha X jest nasycona ciggami
bazowymi typu (P), jezeli kazda blokowa domknigta nieskorniczenie wymiarowa pod-
przestrzeri X zawiera ciag bazowy typu (P).) Zauwazmy, ze w wyzej wymienionym
rezultacie implikacja odwrotna nie moze by¢ prawdziwa. Przykladem jest przestrzen
dualna do przestrzeni Tsirelsona. Wypada wspomnie¢ ze zaprezentowana w pracy
A1l technika postuzyla jako baza poszerzenia programu klasyfikacyjnego Gowersa
(zob. prace V. Ferenczi’ego i C. Rosenthala opublikowana w Journal of Functional
Analysis w 2009 roku).

Praca A2 zwiazana jest z nastepujacym problemem postawionym przez H. P.
Rosenthala
Problem. Niech X bedzie przestrzeniaz Banacha ze znormalizowang baza Schaud-
era (z;) taka ze dowolny jej znormalizowany ciag blokéw zawiera podciag réwno-
wazny (z;). Czy baza (z;) jest réwnowazna kanonicznej bazie [, lub Co?

Baze Schaudera spelniajaca powyzszy warunek nazywamy bazg Rosenthala. Habili-
tantce udalo sie czesciowo rozwiazaé powyzszy problem przy dodatkowym zalozeniu
jednostajnej réwnowaznodci. Gléwnym narzedziem wykorzystanym w dowodzie jest
wersja twierdzenia Krivine’a udowodniona w pracy H. Lemberga (zob. pozycja 47
w zamieszczonej w autoreferacie bibliografii). Ponadto w pracy A2 pokazano ze
jezeli X oraz X* maja bazy Rosenthala, to odpowiedZ na powyzsze pytanie jest
pozytywna.
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W pracach A3, A4 oraz A5 badane sg wlasnoéci mieszanych przestrzeni Tsirel-
sona i ich modyfikacji jak réwniez istnienia w nich $cisle osobliwych operatoréw
niezwartych. Wypada wspomnieé ze mieszane przestrzenie Tsirelsona sa podsta-
wowymi przykladami przestrzeniami Banacha nie zawierajacymi kopii [, lub c,.
Gléwne wyniki uzyskane w pracy A3 dotycza minimalnosci i ciaggowej minimalnosci
mieszanych przestrzeni Tsirelsona. Przede wszystkim w [A3, Th. 3.1] wykazano
ze dowolna mieszana przestrzen Tsirelsona jest ciagowo minimalna, jak réwniez ze
dowolna zmodyfikowana mieszana przestrzen Tsirelsona generowana przez malejacy
ciag (c,) jest ciagowo minimalna (zob. A3, Th. 4.11). Uogdlnia to wynik z pracy
D. Kutuzarowej i wspélautoréw opublikowany w Studia Mathematica w 2008 roku
uzyskany dla klasycznych przestrzeni Tsirelsona. Ponadto w pracy A3 wykazano
ze przestrzeri dualna do przestrzeni Schlumprechta jest minimalna jak réwniez ze
przestrzeri dualna do mieszanej przestrzeni Tsirelsona jest ciagowo minimalna (zob.
A3, Cor.5.2).

W pracy [A4] pokazano miedzy innymi ze regularna, zmodyfikowana i mieszana
przestrzen Tsirelsona generowana przez ciag {c,} spelniajacy dodatkowe zalozenie
jest dowolnie wykrzywialna. Ponadto w [A4, Th. 3.4] udowodniono ze mieszana
przestrzen Tsirelsona p-regularna z pewnym p € [1,00) jest albo I klasy Schlum-
prechta albo IT klasy Schlumprechta zaleznie od granicznego zachowania ciggu (cn)
generujacego ta przestrzer. Réwniez w [A4, Th. 3.8] podano warunek wystar-
czajacy dla zmodyfikowanych mieszanych przestrzeni Tsirelsona na istnienie Scisle
osobliwego niezwartego operatora.

W pracy [A5] kontunuowane sa badania nad istnieniem $cisle osobliwego nie-
zwartego operatora. Przedstawiono we niej ogélne kryterium istnienina takiego op-
eratora w przestrzeni Banacha X w jezyku asymptotycznego zachowania wyzszego
rzedu ciagéw bazowych [A5, Th. 4.2]. Konsekwencja tego rezultatu sa [A1, Cor.
4.4] oraz [Al, Cor. 4.5] w ktérych sformulowane sg kryteria dla tzw. asymptoty-
cznych l,-przestrzeni Banacha oraz dla przestrzeni Banacha z baza bezwarunkowg
spelniajaca pewnien dodatkowy warunek.

Przejde teraz do oméwienia pozostalego dorobku naukowego habilitantki (prace
oznaczone w autoreferacie numerami P1 - P9). Gléwny rezultat pracy P1 to kry-
terium na ciaglo$¢ multifunkcji.

Prace [P2,P3,P4] dotycza réznych aspektéw dychotomii Gowersa oraz geomet-
rycznej i topologicznej charakteryzacji dziedzicznej nierozktadalnosci. Giéwne uzys-
kane w nich wyniki to to charakteryzacja dziedzicznej nierozktadalnosci przestrzeni
Banacha [P2, Th.2.1] dychotomia miedzy ciagami bazowymi spelniajacymi pewien
dodatkowy warunek, a zawieraniem pewnego typu stozka [P3, Th. 5.3] oraz wa-
runek réwnowazny na istnienie w przestrzeni Banacha nieskoriczonego bezwarunk-
owego ciagu bazowego [P4, Th. 4.4].

Prace [P5, P6] zwigzane sa z problemem wykrzywialnosci przestrzeni Banacha.
Gléwny Wynik pracy P5, Th. 4.1 stwierdza ze przestrzen typu Tsirelsona gen-
erowana przez ciag {;Lli/;} nie jest dowolnie wykrzywialna. Dla poréwnania stynna
przestrzenig Schlumprechta (generowana przez ciag {Hfz—(lmf}) jest dowolnie wy-
krzywialna. Natomiast w pracy [P6, Th. 2.1] wykazano ze w przestrzeni Banacha
z baza ograniczenie wykrzywialna indeks Bourgaina i asymptotyczna odlegltoéé od
przestrzeni [, musza sie pokrywaé. Uogélnia to rezultat uzyskany przez V. Milmana
i N. Tomczak - Jaegermann z 1993 roku.

Kontynuacja badan nad poréwnaniem lokalnej i asymptotycznej reprezentacji I, w




przestrzeniach Banacha jest zaprezentowana w pracy [P7] (géwny rezultat to Th.
13.8).
Praca P8 dotyczy badan nad istnieniem operatoréw écisle singularnych niezwartych.
Wykazano w niej ze przestrzenie refleksywne zwigazane pewnymi warunkami z mie-
szanymi przestrzeniami Tsirelsona posiadaja niezwarty ograniczony operator Scisle
singularny [P8, Th. 3.5, Th. 3.7].

Gléwny wynik pracy [P9] to konstrukcja przestrzeni dziedzicznie nierozktadalne;j
z asymptotycznie bezwarunkowa baza, czyli asymptotycznie bezwarunkowy wariant
stynnej przestrzeni Gowersa [P9, Th. 0.2].

Moim zdaniem dostarczona mi do recenzji rozprawe habilitacyjna jak réwniez
pozostaty dorobek naukowy dr Anny Pelczar nalezy oceni¢ bardzo wysoko. Nie jest
on moze imponujacy jesli chodzi o ilos¢ publikacji ale bardziej niz ilo$¢ przemawia
do mnie ich jako$é. Prace habilitantki nawigzuja do badan i rezultatow wybitnych
matematykéw takich jak W. T. Gowers, E. Odell, H. P. Rosenthal, T. Schlumprecht,
N. Tomczak -Jaegermann i innych. Nie jest to wiec napewno tematyka zasciankowa
uprawiana jedynie przez habilitantke i waskie grono jej znajomych. Dowody prezen-
towane w rozprawie habilitacyjnej wymagaly zaréwno pomysiowosci jak i duzej
sprawnosci technicznej. Za najciekawsze rezultaty w rozprawie habilitacyjnej i
dorobku naukowym uznalbym wynik z pracy [Al] rozwigzujacy czesciowo problem
postawiony przez H. Rosenthala jak réwniez konstrukcje przestrzeni typu Gowersa z
pracy [P9]. Ponadto wydaje mi sie ze w tematyce ktéra zajmuje si¢ dr Anna Pelczar
jest duzo ciekawych otwartych probleméw, ktérymi ona jak réwniez jej potencjalni
doktoranci moga sie zaja¢ w przysztosci.

Na podstawie dostarczonych mi danych w autoreferacie nie ma zastrzezen co
do udzialu habilitantki w konferencjach miedzynarodowych, jej recenzji dla cza-
sopism naukowych oraz jej dzialalnosci dydaktycznej jak réwniez liczby cytowan
(23 cytowania wedlug bazy MsciNet).

Biorac pod uwage wyzej wymienione argumenty stwierdzam, ze dr Anna Pelczar
- Barwacz spelnia warunki ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku, a rozprawa ha-
bilitacyjna i dorobek naukowy uzasadniaja nadanie jej stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk matematycznych.
Zatem z pelnym przekonaniem wnioskuje o nadanie doktor Annie Pelczar - Barwacz
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk matematycznych.
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