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Ocena dorobku doktor Anny Pelczar-Barwacz
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Pani dr Anna Pelczar-Barwacz uzyskala tytul doktora nauk matematycznych na
Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagiellofiskiego w 2000 roku, na pod-
stawie rozprawy ,O dychotomii Gowersa”, napisanej pod kierunkiem dr hab. Edwarda
Tutaja. Od pazdziernika 2000 jest zatrudniona w Instytucie Matematyki Uniwersytetu
Jagielloniskiego, najpierw na stanowisku asystenta, a od 2003 roku jako adiunkt.

Dr Anna Pelczar-Barwacz przedstawila we wniosku o wszczecie postepowania ha-
bilitacyjnego, jako osiagniecie naukowe, cykl publikacji pod tytulem ,O typach mini-
malnoéci i operatorach $ciéle singularnych w przestrzeniach Banacha”, skladajacy si¢
z nastepujacych pieciu prac:

[A1 ] A. Pelczar, Subsymmetric sequences and minimal spaces, Proc. Amer. Math.
Soc. 131 (2003), 765-771.

[A2 ] V. Ferenczi, A. Pelczar, C. Rosendal, On a question of Haskell P. Rosenthal
concerning a characterization of co and £, Bull. London Math. Soc. 36 (2004),
396-406.

[A3 ] A. Manoussakis, A. Pelczar, Quasiminimality in mized Tsirelson spaces, Math.
Nachr. 284 (2011), 1924--1947.

[A4 | D. Kutzarova, A. Manoussakis, A.Pelczar-Barwacz, Isomorphisms and strictly
singular operators in mized Tsirelson spaces, J. Math. Anal. Appl. 388 (2012),
1040-1060.

[A5 ] A. Pelczar-Barwacz, Strictly singular operators in asymptotic ¢, Banach spaces,
Illinois J. Math., w druku.

Do wniosku dolaczono oéwiadczenia wspétautoréw, z ktérych wynika, ze wklad Habi-
litantki w kazda z przedstawionych prac wspétautorskich byl bardzo istotny.

Pokrétce oméwie wyniki z prac [Al]-[A5]. By uproéci¢ sformulowania méwiac o
podprzestrzeniach przestrzeni Banacha bede mial na myéli podprzestrzenie domknigte
i nieskonczenie wymiarowe.



W pracy [Al] wykazano, ze kazda nieskonczenie wymiarowa przestrzen Banacha
nasycona subsymetrycznymi ciggami bazowymi (tzn. taka przestrzen Banacha, w kto-
rej kazda podprzestrzen zawiera ciag bazowy rownowazny wszystkim swoim podcig-
gom) zawiera podprzestrzen minimalng (tzn. taka podprzestrzen, ktéra wkiada sig
izomorficznie w kazda swoja podprzestrzen). Ladny dowod jest oparty na eleganckim
kombinatorycznym ,lemacie stabilizacyjnym”.

Praca [A2] jest po$wiecona nastepujacemu problemowi, ktéry sformutowat Haskell
Rosenthal — czy kazdy znormalizowany cigg bazowy, ktérego kazdy znormalizowany
ciag blokéw zawiera podciag jemu réwnowazny, jest réwnowazny bazie kanonicznej £,
lub cq? Autorzy dowodza, ze odpowiedz jest twierdzaca przy wzmocnionym zaloze-
niu, ze stala réwnowaznosci podciggdw jest jednostajnie ograniczona. Wykazuja tez,
ze problem Rosenthala ma pozytywne rozwiazanie, przy dodaniu pewnych innych, na-
turalnych zalozen.

Artykuty [A3]-[A4] dotycza tak zwanych mieszanych przestrzeni Tsirelsona. Tsirel-
son jako pierwszy skonstruowal przyklad przestrzeni Banacha nie posiadajacej pod-
przestrzeni izomorficznej z £, lub co. Modyfikujac te definicje¢ Schlumprecht skonstru-
owat dowolnie wykrzywialna przestrzen Banacha, co pézniej Odellowi i Schlumprech-
towi pozwolito wykazaé, ze przestrzenie Hilberta sa dowolnie wykrzywialne. Na bazie
konstrukeji Schlumprechta powstala stynna przestrzef Gowersa-Maureya z malg ilo-
$cig operatoréw. Uogdlnienia konstrukeji Tsirelsona byly tez badane przez wielu innych
matematykéw (m.in. Tzafriri, Argyros, Deliyanni, Casazza, Manoussakis).

W [A3] badano quasiminimalno$¢ mieszanych przestrzeni Tsirelsona, budowanych
zaréwno na na klasie A, co najwyzej n-elementowych podzbioréw N, jak 1 na kla-
sie Schreiera S, (z uwagi na pewng technicznoé¢ nie chce tu powtarza¢ doktadnych
definicji, ktére mozna znalezé w pracy oraz autoreferacie). Wykazano, ze przy pew-
nych zalozeniach regularnosciowych dotyczacych wspotczynnikéw, przestrzenie te oraz
ich przestrzenie dualne sa quasimimalne (tzn. dowolne podprzestrzenie zawieraja pod-
przestrzenie izomorficzne), a nawet maja silniejsza wlasno$é ciagowej minimalnosci. W
[A4] pokazano, ze (przy pewnych warunkach regularnosciowych) modyfikowane mie-
szane przestrzenie Tsirelsona budowane na klasie Schreiera sg dowolnie wykrzywialne
i ciggowo minimalne.

W [A4] i [A5] konstruowane sg niezwarte operatory singularne. W przestrzeni
Gowersa-Maureya kazdy operator ograniczony na podprzestrzeni jest ciéle singularng
modyfikacja operatora wiozenia, mozna jednak w tej przestrzeni skonstruowaé niezwar-
te operatory singularne. W przetlomowej pracy, opublikowanej w 2011 roku, Argyros
i Haydon znalezli odpowiedZ na dilugo otwarty problem i skonstruowali przestrzen,
w ktorej kazdy operator jest zwarta modyfikacja identycznoéci. Nie wiadomo jednak
czy istnieje przestrzen w ktérej kazdy operator na podprzestrzeni jest zwarta modyfi-
kacja operatora wlozenia. W [A4] wykazano istnienie niezwartych $cisle singularnych
operatoréw na podprzestrzeniach pewnych mieszanych przestrzeni Tsirelsona. W [A5]

2




podano pewne ogdlne kryteria dla przestrzeni Banacha, ktére implikuja istnienie nie-
zwartego Scisle singularnego operatora na podprzestrzeni. Kryterium to mozna stoso-
waé m.in. do szerokiej klasy przestrzeni £,-asymptotycznych.

Najbardziej podobaja mi si¢ wyniki z prac [A1] i [A2], ktére moze bez trudu zrozu-
mieé i docenié osoba taka jak ja, tzn. tylko sympatyzujaca z teorig przestrzeni Banacha,
ale stojaca z boku omawianej tematyki. Pozostale prace sa momentami bardzo tech-
niczne, choé niewatpliwie pokazuja, ze autorka dysponuje bardzo solidnym warsztatem
i swobodnie porusza sie w réznych konstrukcjach asymptotycznej teorii przestrzeni
Banacha.

Pewne watpliwoéci moze budzié fakt czy praca [A5] spelnia ustawowy wymog pu-
blikacji, gdyz na stronie internetowej czasopisma figuruje tylko potwierdzenie przyjecia
jej do druku, a sam tekst pracy jest umieszczony na serwerze arxiv. Jednak, w mo-
jej opinii, nawet bez tego artykulu, przedstawiony cykl publikacji stanowi znaczacy
wklad w rozwdj teorii przestrzeni Banacha i spelnia ustawowe kryteria ,osiagniecia
naukowego”, wymaganego w przewodach habilitacyjnych.

Poza oméwionym powyzej cyklem publikacji dr Anna Pelczar-Barwacz jest autor-
ka, badZ wspoétautorka 8 opublikowanych artykutéw naukowych (w tym 5 powstalych
po obronie doktoratu) i jednego przyjetego do druku. Praca [P1] pos$wiecona jest ba-
daniu ciaglosci multifunkcji, kolejne trzy artykuly [P2]-[P4] sa zwigzane z tematyka
doktoratu Habilitantki i dotycza réznych aspektéw dychotomii Gowersa. W pracach
[P5]-[P6] poruszono tematyke wykrzywialnoéci przestrzeni, w [P5] pokazano, ze normy
typu Tsirelsona nie wykrzywiaja przestrzeni £p, w [P6] pokazano, ze w przestrzeniach
bez podprzestrzeni dowolnie wykrzywialnych poziomy lokalnej i asymptotycznej repre-
zentacji £, pokrywaja si¢ (ogélnie prawdziwe jest tylko szacowanie w jedna strone). W
[P7] skonstruowano przestrzefi dziedzicznie nierozkladalng o duzym indeksie Bourga-
ina wszystkich podprzestrzeni, ktéra nie zawiera jednak odpowiednio duzej podprze-
stzeni £,-asymptotycznej. W [P8] wykazano istnienie niezwartych operatoréw Scisle
singularnych w refleksywnych przestrzeniach Banacha, budowanych na bazie szerokiej
klasy mieszanych przestrzeni Tsirelsona. Praca [P9] koficzy kompletowanie przykladow
przestrzeni zwigzanych z klasyfikacja zaproponowang przez Ferenczi’ego i Rosendala,
wskazujac przyktad refleksywne] przestrzeni brakujacego wczesniej typu.

Whioskowi towarzyszy ladnie napisany autoreferat, stanowiacy dobrze przemy$la-
ne wprowadzenie w tematyke prac Habilitantki i pokazujacy ich miejsce w szerszej
perspektywie wspotczesnych badan geometrii nieskoficzenie wymiarowych przestrzeni
Banacha.

Dr Anna Pelczar-Barwacz wymienia lacznie we wniosku 12 prac opublikowanych i
2 w druku. Jedna z prac ukazala si¢ w prestizowym Journal of Functional Analysis, po-
za tym warto wymienié¢ publikacje w bardzo dobrych, rozpoznawalnych w srodowisku
matematycznym, pismach z listy filadelfijskiej, takich jak Israel Journal of Mathema-




tics (praca w druku), Proceedings of the American Mathematical Society (2 prace),
Bulletin of the London Mathematical Society (2 prace), Mathematische Nachrichten,
Studia Mathematica, Illinois Journal of Mathematics (praca w druku) i Journal of
Mathematical Analysis and Applications. Nalezy tez podkresli¢c rosngca w ostatnich
latach jako$é pism, w ktérych ukazuja sie prace Habilitantki.

Wedlug (skorygowanego) o$wiadczenia Habilitantki sumaryczny wspdlczynnik wptly-
wu (IF) jej publikacji wg bazy JCR wynosi 5,264, liczba cytowan w bazie Web of
Science to 18 (14 bez autocytowan), zaé indeks Hirscha w tej bazie to 2. Bardzie]
reprezentatywne dla $rodowiska matematycznego dane bibliometryczne z bazy Math-
SciNet wykazuja, ze jej prace byly cytowane do poczatku maja 2013 roku 23 razy przez
28 autoréw. Sg to dane na przyzwoitym poziomie, pokazujace, ze publikacje dr Pelczar-
Barwacz budzg zainteresowanie $rodowiska matematycznego. Warto tez zauwazyc, ze
wchodzaca w sklad cyklu publikacji praca [A1] byla juz cytowana 9 razy (7 bez autocy-
towan). Ponadto prawie polowa dorobku naukowego dr Anny Pelczar-Barwacz zostala
opublikowana w roku 2011 i pézniej, co oznacza, ze indeksy cytowan powinny znaczaco
wzrosnaé w ciggu kilku najblizszych lat.

W roku akademickim 2001/2 Habilitantka odbyla staz podoktorski na Uniwersy-
tecie Paris 6. Od listopada do grudnia 2002 uczestniczyta w programie ,Set Theory
and Analysis” w Instytucie Fieldsa w Toronto, a od stycznia do lutego 2004 w progra-
mie ,Set theory” w CRM w Barcelonie. Przebywala tez na krétszych zagranicznych
wizytach naukowych — przed obrong doktoratu w Oxfordzie, a w ostatnich latach w
Bulgarii i kilkukrotnie w Grecji. W swoim zyciorysie wymienia tez szereg wystapien
na miedzynarodowych konferencjach naukowych oraz na krajowych i zagranicznych
seminariach.

Dr Anna Pelczar-Barwacz kierowala rocznym grantem habilitacyjnym Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Od 2012 roku uczestniczy w grancie rzadu greckiego,
kierowanym przez prof. Argyrosa. Uzyskala tez w 2006 roku stypendium konferencyjne
TNW i FNP na dofinansowanie wyjazdu do Miami University w Stanach Zjednoczo-
nych.

Dr Anna Pelczar-Barwacz byla czlonkiem komitetu organizacyjnego duzej miedzy-
narodowej konferencji z okazji 70 lecia prof. Franciszka Hugona Szafrafca, ktéra odbyla
sie w Krakowie w 2010 roku. Pomagala tez w 2012 roku w organizacji 6 Europejskie-
go Kongresu Matematycznego. Dwukrotnie byla czlonkiem Komisji Rekrutacyjnej w
Instytucie Matematyki UJ, a od pazdziernika 2012 roku jest kierownikiem studiow 1
stopnia na kierunku Matematyka na Uniwersytecie J agiellonskim.

7 dziatalnosci dydaktycznej Habilitantki warto wymieni¢ wspdlprowadzenie semi-
nariéw z Geometrii przestrzeni Banacha i Topologii, prowadzenie réznorodnych éwiczen
i wyktadéw na Uniwersytecie Jagiellonskim oraz opieke nad czterema pracami magi-
sterskimi (trzema obronionymi, jedna w przygotowaniu). Dr Pelczar-Barwacz angazuje




sie tez w dzialalno$¢ popularyzatorska, skierowang gléwnie do uzdolnionej matematycz-
nie mlodziezy licealnej.

W mojej opinii osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne dr Anny Pelczar-
Barwacz jednoznacznie $wiadcza, ze Habilitantka posiada wszelkie kwalifikacje do sa-
modzielnej pracy naukowo-badawczej, oczekiwane od kandydatéw do stopnia doktora
habilitowanego. Jej artykuly naukowe sg dojrzale matematycznie i wnosza znaczacy
wklad w badania geometrii nieskoficzenie wymiarowych przestrzeni Banacha. Wspol-
pracuje z matematykami z czolowych osrodkéw zagranicznych, aktywnie uczestniczy
w miedzynarodowych konferencjach i programach badawczych, jest wykonawczynig
krajowych i zagranicznych grantéw. Rowniez dorobek dydaktyczny i organizacyjny
Habilitantki przekracza wymagania stawiane osobom na podobnym etapie kariery na-
ukowej.

Podsumowujac uwazam, ze przedstawione ,osiggnigcie naukowe” oraz
pozostalty dorobek dr Anny Pelczar-Barwacz spelniajg z naddatkiem za-
réwno ustawowe jak i zwyczajowe kryteria stawiane w przewodach habi-
litacyjnych w zakresie nauk matematycznych. Bez watpliwosci popieram
wniosek Habilitantki o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

prof. dr hab. Rafal Latala




