W 1980 roku J. Bourgain i F. Delbaen [4] odkryli nowy, ogdlny sposéb konstrukeji osrodkowych Z.-
przestrzeni, t.j. przestrzeni postaci |J,,cy Fi, gdzie I, C Fy 411 F, jest C-izomorficzna do lkn | dla kazdego
n € N, uniwersalnej stalej C' oraz ciagu (k,), C N. Jako jedno z pierwszych zastosowan tego schematu
skonstruowali pierwszy przyklad przestrzeni predualnej do /1 nie zawierajacej kopii ¢g. Przestrzen Bana-
cha skonstruowang za pomoca tego schematu nazywamy obecnie przestrzenia typu Bourgain-Delbaen.

W ostatniej dekadzie schemat Bourgain-Delbaen przyciagnal uwage wielu badaczy, ktorzy wykorzy-
stali go do skonstruowania waznych przykladéw nowych przestrzeni oraz udowodnienia wielu glebokich
twierdzen dotyczacych struktury przestrzeni Banacha. Oto kilka z nich: w [2] autorzy skonstruowali dzie-
dzicznie nierozkladalna przestrzenn Banacha Xap (tzn. taka, ktérej zadna podprzestrzen nie jest suma
prosta swoich dwdch domknietych nieskoniczenie wymiarowych podprzestrzeni) z wlasnoscia skalar-plus-
zwarty (tzn. kazdy operator na Xap jest postaci M dx,,; + K, gdzie A jest skalarem, a K jest operatorem
zwartym), w [5] autorzy dowodza uniwersalnosci ¢; jako przestrzeni dualnej, t.j. dowodza, ze kazda o$rod-
kowa przestrzen Banacha mozna zanurzy¢ w predualng do ¢1, natomiast w [I] autorzy dowodza, ze kazda
osrodkowa, jednostajnie wypukta przestrzen mozna zanurzy¢ w przestrzen z wtasnoscia skalar-plus-zwarty.

W dysertacji rozwazamy nastepujace pytanie: jakie regularne podprzestrzenie moga wystapi¢ w prze-
strzeni typu Bourgain-Delbaen? Analizujemy dwa przyklady przestrzeni tego typu, ktére pokazuja, ze
technika konstrukcji Bourgain-Delbaen kontroluje tylko strukture calej przestrzeni, ale ma niewielki
wplyw na strukture podprzestrzeni. Ta wlasno$¢ rézni te metode od klasycznych metod teorii mieszanych
przestrzeni Tsirelsona, ktére generuja przestrzenie nasycone zadanymi strukturami.

Jako pierwszy przyklad rozwazamy przestrzen typu Bourgain-Delbaen Xg, ktéra jest drobna mody-
fikacja przestrzeni By = Bmr[(Mm;);, (n;);] (dla pewnych ustalonych ciagéw (m;);, (n;); liczb natu-
ralnych). Przestrzen 9B,,7 jest bazowa przestrzenia dla konstrukcji Xay oraz innych przestrzeni typu
Bourgain-Delbaen skonstruowanych przy uzyciu nasycajacych norm typu mieszanych-Tsirelsonowskich.
Jest to przestrzen typu Bourgain-Delbaen modelowana na mieszanej przestrzeni Tsirelsona T[(m;);, (n;);],
ktora to jest dobrze poznana przestrzenia bazowg dla klasycznych konstrukcji przestrzeni dziedzicznie
nierozktadalnych. Prosta konsekwencja takiego modelowania przestrzeni B,,T jest brak zawierania izo-
morficznej kopii ¢g lub ¢, dla p € [1,00), ponadto, By, jest nasycona refleksywnymi podprzestrzeniami
z baza bezwarunkowa. W pracy wzmacniamy ten rezultat, pokazujac nastepujace twierdzenie, ktére jest
analogonem twierdzenia R. Haydona z [6] méwiacego, ze jeden z pierwszych przykladéw skonstruowanych
przez J. Bourgain i F. Delbaen w [4] jest nasycony przez ¢, dla odpowiedniego p € (1,00).

Twierdzenie. Niech (e;)ien 0znacza standardowq baze przestrzent T[(m;);, (n;);]. Kazda nieskoriczente
wymiarowa podprzestrzen Y C Xp zawiera taki cigg blokéw (y;)ien oraz istniejq takie ciggi liczb natural-

mj,i

nych (ji)ien, ((ki,j)?gl)ieN, ze ciagi (Y;)ien © (njv ;Lj:l ek, ;)ien C E[(m;);, (n;);] sq réwnowazne.

Drugi rozwazany przyklad jest skonstruowany z wykorzystaniem przestrzeni X jako przestrzeni ba-
zowej. Tak skonstruowana przestrzen Xk,s typu Bourgain-Delbaen jest nasycona podprzestrzeniami ze
slabsza wlasnoécia niz w przypadku przestrzeni Xg, mianowicie, podprzestrzeniami z baza bezwarunkows.
Z drugiej strony zadamy duzo silniejszej wlasnosci calej przestrzeni, t.j. Xkys ma wlasnoéc skalar-plus-
zwarty. W konstrukeji wykorzystujemy technike z [3], gdzie autorzy skonstruowali nierozkladalna prze-
strzen Banacha nasycona podprzestrzeniami z baza bezwarunkowa. Dowodzimy nastepujace twierdzenie.

Twierdzenie. Istnieje przestrzen typu Bourgain-Delbaen Xi,s o nastepujgcych wlasnosciach.

(1) Przestrzer X iys ma wlasno$é skalar-plus-zwarty.
(2) Przestrzen X ks jest nasycona przestrzeniami z bazq bezwarunkowq.
(8) Przestrzen £y jest przestrzeniq dualng do przestrzeni X gys.

Praca sklada sie z trzech rozdzialéw. Pierwszy rozdzial jest wprowadzajacy. Rozdzial drugi zawiera
dowdd twierdzenia o nasyceniu przestrzeni Xg i jest oparty na [§]. Rozdzial trzeci zawiera konstrukeje
przestrzeni Xkys 1 jest oparty na wspdlnej pracy [7] z A. Manoussakisem i A. Pelczar-Barwacz.
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