
W 1980 roku J. Bourgain i F. Delbaen [4] odkryli nowy, ogólny sposób konstrukcji ośrodkowych L∞-
przestrzeni, t.j. przestrzeni postaci

⋃
n∈N Fn, gdzie Fn ⊂ Fn+1 i Fn jest C-izomorficzna do `kn∞ , dla każdego

n ∈ N, uniwersalnej stałej C oraz ciągu (kn)n ⊂ N. Jako jedno z pierwszych zastosowań tego schematu
skonstruowali pierwszy przykład przestrzeni predualnej do `1 nie zawierającej kopii c0. Przestrzeń Bana-
cha skonstruowaną za pomocą tego schematu nazywamy obecnie przestrzenią typu Bourgain-Delbaen.

W ostatniej dekadzie schemat Bourgain-Delbaen przyciągnął uwagę wielu badaczy, którzy wykorzy-
stali go do skonstruowania ważnych przykładów nowych przestrzeni oraz udowodnienia wielu głębokich
twierdzeń dotyczących struktury przestrzeni Banacha. Oto kilka z nich: w [2] autorzy skonstruowali dzie-
dzicznie nierozkładalną przestrzeń Banacha XAH (tzn. taką, której żadna podprzestrzeń nie jest sumą
prostą swoich dwóch domkniętych nieskończenie wymiarowych podprzestrzeni) z własnością skalar-plus-
zwarty (tzn. każdy operator na XAH jest postaci λIdXAH +K, gdzie λ jest skalarem, a K jest operatorem
zwartym), w [5] autorzy dowodzą uniwersalności `1 jako przestrzeni dualnej, t.j. dowodzą, że każdą ośrod-
kową przestrzeń Banacha można zanurzyć w predualną do `1, natomiast w [1] autorzy dowodzą, że każdą
ośrodkową, jednostajnie wypukłą przestrzeń można zanurzyć w przestrzeń z własnością skalar-plus-zwarty.

W dysertacji rozważamy następujące pytanie: jakie regularne podprzestrzenie mogą wystąpić w prze-
strzeni typu Bourgain-Delbaen? Analizujemy dwa przykłady przestrzeni tego typu, które pokazują, że
technika konstrukcji Bourgain-Delbaen kontroluje tylko strukturę całej przestrzeni, ale ma niewielki
wpływ na strukturę podprzestrzeni. Ta własność różni tę metodę od klasycznych metod teorii mieszanych
przestrzeni Tsirelsona, które generują przestrzenie nasycone zadanymi strukturami.

Jako pierwszy przykład rozważamy przestrzeń typu Bourgain-Delbaen XΓ̄, która jest drobną mody-
fikacją przestrzeni BmT = BmT[(mj)j , (nj)j ] (dla pewnych ustalonych ciągów (mj)j , (nj)j liczb natu-
ralnych). Przestrzeń BmT jest bazową przestrzenią dla konstrukcji XAH oraz innych przestrzeni typu
Bourgain-Delbaen skonstruowanych przy użyciu nasycających norm typu mieszanych-Tsirelsonowskich.
Jest to przestrzeń typu Bourgain-Delbaen modelowana na mieszanej przestrzeni Tsirelsona T[(mj)j , (nj)j ],
która to jest dobrze poznaną przestrzenią bazową dla klasycznych konstrukcji przestrzeni dziedzicznie
nierozkładalnych. Prostą konsekwencją takiego modelowania przestrzeni BmT jest brak zawierania izo-
morficznej kopii c0 lub `p dla p ∈ [1,∞), ponadto, BmT jest nasycona refleksywnymi podprzestrzeniami
z bazą bezwarunkową. W pracy wzmacniamy ten rezultat, pokazując następujące twierdzenie, które jest
analogonem twierdzenia R. Haydona z [6] mówiącego, że jeden z pierwszych przykładów skonstruowanych
przez J. Bourgain i F. Delbaen w [4] jest nasycony przez `p dla odpowiedniego p ∈ (1,∞).

Twierdzenie. Niech (ei)i∈N oznacza standardową bazę przestrzeni T[(mj)j , (nj)j ]. Każda nieskończenie
wymiarowa podprzestrzeń Y ⊂ XΓ̄ zawiera taki ciąg bloków (yi)i∈N oraz istnieją takie ciągi liczb natural-
nych (ji)i∈N, ((ki,j)

nji
j=1)i∈N, że ciagi (yi)i∈N i (mjinji

∑nji
j=1 eki,j )i∈N ⊂ T[(mj)j , (nj)j ] są równoważne.

Drugi rozważany przykład jest skonstruowany z wykorzystaniem przestrzeni XΓ̄ jako przestrzeni ba-
zowej. Tak skonstruowana przestrzeń XKus typu Bourgain-Delbaen jest nasycona podprzestrzeniami ze
słabszą własnością niż w przypadku przestrzeni XΓ̄, mianowicie, podprzestrzeniami z bazą bezwarunkową.
Z drugiej strony żądamy dużo silniejszej własności całej przestrzeni, t.j. XKus ma własnośc skalar-plus-
zwarty. W konstrukcji wykorzystujemy technikę z [3], gdzie autorzy skonstruowali nierozkładalną prze-
strzeń Banacha nasyconą podprzestrzeniami z bazą bezwarunkową. Dowodzimy następujące twierdzenie.

Twierdzenie. Istnieje przestrzeń typu Bourgain-Delbaen XKus o następujących własnościach.
(1) Przestrzeń XKus ma własność skalar-plus-zwarty.
(2) Przestrzeń XKus jest nasycona przestrzeniami z bazą bezwarunkową.
(3) Przestrzeń `1 jest przestrzenią dualną do przestrzeni XKus.

Praca składa się z trzech rozdziałów. Pierwszy rozdział jest wprowadzający. Rozdział drugi zawiera
dowód twierdzenia o nasyceniu przestrzeni XΓ̄ i jest oparty na [8]. Rozdział trzeci zawiera konstrukcję
przestrzeni XKus i jest oparty na wspólnej pracy [7] z A. Manoussakisem i A. Pelczar-Barwacz.
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