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RECENZJA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ DR ANNY
PELCZAR-BARWACZ PT. “O TYPACH MINIMALNOSCI I
OPERATORACH SCISLE SINGULARNYCH W
PRZESTRZENIACH BANACHA” I OCENA JEJ DOROBKU

1. TEMATYKA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ

Gléwnym tematem badan przedstawionych w cyklu pigciu prac stanowigcych

rozprawe habilitacyjna sa wyniki typu kanonizacyjnego dotyczace izomorficznej
struktury przestrzeni Banacha i operatoréw liniowych na tych przestrzeniach. Pod
pojeciem wynikéw kanonizacyjnych rozumiem wyniki redukujace przypadek ogélny
do malej ilodci przypadkéw kanonicznych.
Préby rozwijania strukturalnej teorii przestrzeni Banacha w kilku dekadach po
drugiej wojnie $wiatowej doprowadzily do pytan typu: Czy kazda nieskoriczenie
wymiarowa przestrzeri Banacha X da sig przedstawi¢ w postaci X = A& B, gdzie A i
B sa nieskoniczenie wymiarowe (Lindenstrauss). Jednoczesnie wyniki Petczynskiego
czy Lindenstraussa dawaly spora liste pierwszych przestrzeni Banacha tj. takich X
gdzie X = A@ B dla A, B jak wyzej implikuje izomorfizmy A ~ B ~ X.

Taki kierunek zostal drastycznie zmieniony po odkryciach Gowersa i Maureya z
lat 90siatych, ktére migdzy innymi dostarczyly negatywnej odpowiedzi na powyzsze
pytanie Lindenstraussa nawet dziedzicznie, tj. produkujac dziedzicznie nierozkladalne
przestrzenie Banacha (HI). Poza spora grupa fundamentalnych kontrprzykladow
wyniki Gowersa mialy tez cze$é pozytywna, Dychotomig Gowersa: kazda nieskoriczenie
wymiarowa przestrzen Banacha ma nieskoficzenie wymiarowa podprzestrzen z baza
bezwarunkowa lub nieskoriczenie wymiarowa podprzestrzen HI.

W ten sposéb uwaga badan zostala skierowana na kanoniczne typy podprzestrzeni
nie do unikniecia. Poza tym juz w pracach Gowersa i Maureya bylo pokazane ze
mamy podstawowe zwiazki pomiedzy powyzszymi zagadnieniami a bogactwem op-
eratoréw liniowych na przestrzeni Banacha: nierozkladalnosé przestrzeni uzasadnia
sie tym, ze wszystkie operatory liniowe na niej sg postaci

T=M+S,

gdzie A jest skalarem, a S jest operatorem Scisle singularnym Zwiazki te sa takze
eksploatowane w nowszych badaniach.

Sukces Gowersa opieral sie miedzy innym na zastosowaniu powaznej kombina-
toryki. Powyzsze zagadnienia maja wigce silny kombinatoryczny, ramsey owski od-
cieri. Mamy tutaj doczynienia z twardymi pigtrami wyjatkowej ztozonogei. Dlatego
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okreglitbym ta tematyke jako bardzo trudna, wymagajaca ogromnej wytrzymalosei,
dajaca maly postep przy kolosalnym nakladzie pracy.

Poniewaz mowa jest tu o tym jakie podprzestrzenie musi mie¢ dana przestrzen
Banacha, gléwna praca odbywa si¢ w przestrzeniach, ktére nie zawieraja ani kopii
co ani €, a konstrukcja kazdej takiej przestrzeni jest sporym wyzwaniem. Stad
pochodzi dobra cze$é mojego podziwu w stosunku do dr. Pelczar-Barwacz, ktdra
na dobre znalazta miejsce w miedzynarodowo uznanej grupie matematykow rozwi-
jajacych ta tematyke, pomimo ogromnego nakladu pracy potrzebnego do wykona-
nia kazdego nastepnego kroku. Tak tez interpretuje¢ wzglednie ilosciowo nie duzy
zbiér publikacji o zasiegu miedzynarodowym autorstwa habilitantki. Kilka z tych
artykuléw wymagalo ogromnej pracy.

2. OMOWIENIE WYNIKOW ROZPRAWY HABILITACYJNEJ

Nie powtarzajac bardziej technicznych sformuowan przystgpnie napisanego au-
toreferatu, ponizej omawiam gléwne aspekty cyklu prac przedstawionych jako
osiagniecia naukowe w rozumieniu ustawy i przedstawionego do oceny w postgpowaniu
habilitacyjnym.

Gléwnym wynikiem pracy [Al] jest twierdzenie méwigce, ze przestrzen Banacha
nasycona ciagami podsymetrycznymi zawiera podprzestrzen minimalng. Przestrzen
Banacha X jest minimalna gdy kazda jej podprzestrzen domknigta zawiera izomor-
ficzna kopie X. Ciag bazowy jest podsymetryczny gdy jest C-réwnowazny z kazdym
swoimn podciagiem dla pewnej stalej C > 1. Wynik ten, jak widaé, jest bardzo el-
egancki. Byl on cytowany w kilku pracach Ferencziego, Rosendala, Kutzarovej,
przedstawicieli szkoty greckiej itd., gdzie jest wykorzystywany w sposéb bardzo is-
totny. W szczegdlnosci w pracy V. Ferenczi, Minimal subspaces and isomorphically
homogeneous sequences in a Banach space. Israel J. Math. 156 (2006), 125-140,
wynik ten zostal wzmocniony poprzez oslabienie zalozenia podsymetrycznosci. W
artykule tym spora cze$é gléwnych argumentéw opartych jest na artukule [Al] i
na wezedniej znanych wynikach. Za to wyciagnigte sa tam nowe ciekawe wnioski
na przyklad dotyczace ergodycznosci przestrzeni Banacha. Widac tutaj, ze autorka
bez probleméw moglaby publikowaé ta jak i inne prace w czasopismach o wyszych
punktacjach.

W artukule [A2] dr Pelczar wraz ze wspétautorami V. Ferenczim i C. Rosen-
thalem rozwaza problem H. Rosenthala dotyczacy mozliwosci ostabienia klasy-
cznego twierdzenia Zippina charakteryzujacego ciagi bazowe rownowazne standard-
owym bazom ¢ lub €, for p € [1,00): Czy kazda baza Rosenthala jest rownowazna
standardowym bazom ¢ lub £, for p € [l,00)? Problem ten jest zwigzany z
artykulem [A1] w tym sensie, ze Rosenthal czyni silniejsze zalozenia niz artykul
[A1]. Autorzy omawiaja wazne aspekty tego problemu uzyskujac wiele wynikéw
rzucajacych nowe $wiatlo i tfaczacych go z innymi badaniami. Takze podanych jest
kilka dodatkowych zalozen na przestrzeri Banacha prowadzacych do pozytywnego
rozwigzania tego problemu.

W pozostalych trzech pracach mowa jest o-zagadnieniach zwianych z nieuniknionymi
typami przestrzeni, ktére opisane sa przy pomocy par ich podprzestrzeni, np.
takie pary moga by¢ podobne (np. izomorficzne) lub catkowicie rézne. A zatem
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wchodzimy tu w kwestie istnienia odpowiednich operatoréw pomigdzy réznymi pod-
przestrzeniami a nie na tej samej podprzestrzeni. Takie typy minimalnosci znajduja
si¢ w klasyfikacji Ferencziego i Rosendala.

W pracy [A3], wspéluej z A. Manoussakisem, autorzy koncentruja sig na wlasnodci
przestrzeni Banacha okredonej jako quasi-minimalno$é (quasiminimal). Jest to
oslabienie powyzej omawianej minimalnosci do wlasnosci polegajacej na tym ze
majac dane dwie podprzestrzenie Y i Y”, istnieja podprzestrzeznie Z C Y i e YA
takie, ze Z i Z' sa izomorficzne. Autorzy analizuja mieszane przestrzenie Tsirelsona
i pokazuja ze sa one quasi-minimalne.

W pracy [Ad], wspélnej z D. Kutzarova i A. Manoussakisem autorzy zajmuja
si¢ kwestig istnienia operatoréw $cisle singularnych, ktére nie sg zwarte. Anali-
zowane przestrzenie to mieszane przestrzenie Tsireslona. Uzyskane sa warunki na
podprzestrzenie, implikujace istnienie takich operatoréw.

W pracy [A5] autorka uzyskuje warunki na przestrzei Banacha implikujace ist-
nienie nietrywialnych operatoréw $ciéle singularnych tj. takich operatoréw, ktére
nie sa operatorami zwartymi. Warunki te sa wystowione w terminach asymptoty-
cznego zachowania ciagdéw bazowych.

Autoreferat jest bardzo wyczerpujacy i pokazuje dokonania autorki w Swietle
kilku uznanych “programéw” badan, ktérych celem jest podanie list kanonicznych
typéw podprzetrzeni kazdej nieskoriczenie wymiarowe] przestrzeni Banacha.

Chcialbym tutaj zauwazy¢ ze obecnie narzucane terminy dotyczace sporzadzenia
recenzji uniemozliwiaja wieksze zagl¢bienie si¢ w strong bardziej techniczna recen-
zowanego dorobku.

3. WYNIKI DR PELCZAR-BARWACZ Z POZA ROZPRAWY
Pozostale dziewie¢ prac dr Pelczar-Barwacz mozna podzieli¢ na kilka grup:

e dotyczace dychotomii Gowersa i geometrycznych aspektéw whasnosci HI
(trzy prace),

o dotyczace wersji przestrzeni Tsirelsona (trzy prace),

e dotyczace zastosowan norm typu Tsirelsona (dwie prace),

o dotyczace multifunkcji (jedna praca).

Warto tez zauwazyé , ze autorka nabrata wigcej pewnosci siebie i sklada prace do
coraz lepszych czasopism, gdzie oczywiscie sa przyjmowane (Israel J. Math, Studia
Math. J. Funct. Anal). Pozostale prace sa publikowane w szeroko znanych czasopis-
mach miedzynarodowych z powtarzajacym sig trzykrotnie wyjatkiem Univ. Iagel.
Acta Math. Niemniej prace w tym czasopi$mie bynamniej nie sa malo interesujace,
np. moja uwage przykula praca On certain property of hereditarily indecomposable
Banach spaces gdzie podana jest pigkna charakteryzacja przestrzeni HI jako tych
gdzie przeciecie dowolnych dwéch nieograniczonych wypuklych podzbioréw X, nie
zawierajacych zadnej prostej, jest zbiorem nieograniczonym.

4. POZOSTALY DOROBEK

Dr Pelczar-Barwacz prowadzi bujng dziatanos¢ naukowa, dydaktyczng, organi-
zacyjna i popularyzatorska. Jest uczestnikiem grantu zagranicznego ulokowanego



w Grecji, otrzymala grant polskiego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Prowadzi seminaria, bierze udzial w organizacji konferencji. Jest promotorem
trzech obronionych prac magisterskich i jednej przygotowywanej. Jest regularnie
zapraszana na migdzynarodowe konferencje odbywajace sig cale] Europie i Ameryce
Pétocnej, gdzie wyglasza referaty na temat swoich wynikéw. Odbyta kilka dtuzszych
miedzynarodowych wizyt naukowych i brala udzial we wielu miedzynarodowych
programach naukowych.

Dr Pelczar-Barwacz zajmuje si¢ dziatalnoscia popularyzatorsky prowadzac zajecia
7 uczniami szkét $rednich, wéréd dzialalnoéci organizacyjnej warto zauwazy¢ funkcje
kierownika studiéw pierwszego stopnia. Dr Pelczar-Barwacz otrzymala takze kilka
nagréd Rektora Uniwersytetu Jagielofiskiego za prace organizacyjna i dydaktyczna.

5. KONKLUZJA

O$wiadezenie wspolautoréw nie pozostawiaja watpliwosci co do wkladu dr Pel-
czar w przedstawione do recenzji prace. Zdaniem recenzenta kilka prac opub-
likowanych w czasopismach o mniejszej randze, bez probleméow zostaloby zaak-
ceptowane w czasopismach o silniejszej randze.

Osiagniecia naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora stanowia
znaczny wklad autorki w rozwdéj tematyki matematycznej ktora sie za-
jmuje a jej dzialalnosé stanowi istotng aktywnos$é naukowa. Nie mam
watpliwosci, ze ten wartosciowy dorobek naukowy stanowi solidna pod-
stawe do habilitacji i wnosze o dopuszczenie dr. Anny Pelczar-Barwacz
do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego
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