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Recenzja dorobku dr hab. Roberta Wolaka

w zwiazku z wnioskiem o przyznanie mu tytulu naukowego profesora

Pan Robert Wolak, ktérego bede w tej recenzji nazywal kandydatem, uzyskal stopien
doktora habilitowanego w roku 1992. Od roku 2009 piastuje stanowisko profesora nadzwy-
czajnego na Uniwersytecie Jagiellonskim.

Poniewaz autoreferat i zalaczona ankieta osiagnie¢ kandydata dotycza jedynie dziatal-
nosci juz po habilitacji, przytoczone przeze mnie dane dotyczace okresu wcze$niejszego
maja charakter jedynie orientacyjny.

Dorobek naukowy Roberta Wolaka po habilitacji obejmuje 51 publikacji, w tym 40 w
czasopismach i 11 w recenzowanych sprawozdaniach z konferencji. Baza Web of Science
rejestruje 30 sposrdd tych publikacji, i dodatkowo 9 publikacji sprzed habilitacji. Z kolei
baza MathSciNet rejestruje wszystkie 51 sposrdd tych publikacji, i ponadto 23 publikacje
sprzed habilitacji. W czasopismach z listy filadelfijskiej (cze$é A listy punktowanych cza-
sopism MNiSW) ukazalo sie 8 publikacji przed habilitacja (w tym w Compositio Math,
Mathematische Zeitschrift, Pacific J Math, Quarterly J Math, Manuscripta Math, Com-
mentarii Math Helv), oraz 24 po habilitacji. 12 sposréd publikacji po habilitacji ukazalo sie
w czasopismach z dwéch gérnych kwartyli bazy JCR (Math Zeitschrift, Diff Geom Appl,
Proceedings AMS - 2 prace, J Geom Physics - 5 prac, Monatshefte - 2 prace, Quarterly J
Math). Te bibliometryczne parametry dotyczace dorobku sa bardzo dobre, a szczegdlnie
rzuca sie w oczy bardzo istotny przyrost dorobku w okresie po habilitacji (zaryzykowatbym
stwierdzenie, ze dorobek uzyskany po habilitacji jest przynajmniej dwukrotnie wiekszy niz
ten sprzed habilitacji). Na poziomie czysto parametrycznym, znaczna, zaleta, dorobku jest
to, ze publikowane prace sa obszerne: 21 prac z okresu po habilitacji liczy ponad 15 stron,
za$ 7 z nich nawet ponad 20 stron. Posrednio §wiadczy to o tym, ze wyniki prezentowane w
wiekszosci prac sa nieprzyczynkowe, lecz dotycza, bardziej calosciowych zagadnien i prob-
leméw. Niezle wypadaja, tez parametry cytowan: wedlug bazy MathSciNet jest to 175
cytowan przez 75 autorow, w tym 9 prac z conajmniej 6 cytowaniami; bardziej restryk-
cyjna baza Web of Science rejestruje 127 cytowan, w tym 72 bez samocytowan (cytowania
te dotycza w przewazajacej wiekszosci prac z okresu po habilitacji).

W twoérczosci naukowej Roberta Wolaka mozna zaobserwowac¢ ciekawy przelom, jaki
dokonat sie okoto roku 2000. O ile wczesniej byt niemal zawsze jedynym autorem swoich
wynikéw, o tyle pdzniej wspotpracuje z licznymi matematykami. Lista jego wspotautorow
obejmuje nie mniej niz 15 matematykéw (gtéwnie z osrodkéw zagranicznych), w tym przy-
najmniej z szeScioma ma stala, wspoélprace owocujaca, licznymi wspélnymi publikacjami.
Uwazam, ze jest to bardzo pozytywna cecha dorobku po habilitacji.

Problematyka badawcza Roberta Wolaka po habilitacji sklada sie z nastepujacych
zasadniczych grup zagadnien:



e przecieciowe kohomologie bazowe riemannowskich foliacji osobliwych i warunki na
minimizowalnos¢ ich lisci;
e transwersalna harmonicznmo$¢ odwzorowan widknistych;
e rozmaite struktury geometryczne na rozmaitosciach z foliacjami.
Sam kandydat za swoje najwieksze osiagniecie uwaza wyniki uzyskane w ramach pierwszego
sposrod wyzej wymienionych zagadnien. To wlasnie osiagniecie omowie teraz nieco szerzej.

Foliacje nazywamy riemannowska gdy lokalne rzutowania na przestrzen lisci sa rieman-
nowskimi submersjami. Kohomologie bazowe to pewna teoria kohomologii pokrywajaca
sie w dostatecznie regularnych przypadkach z kohomologiami przestrzeni lisci. Foliacje rie-
mannowskie byly intensywnie badane w latach 80-tych i 90-tych, i w szczegdlnosci stwierd-
zono wtedy, ze dla riemannowskich foliacji na rozmaito$ciach zwartych nastepujace ich
wlasnosci sa, zasadniczo réwnowazne:

(a) niezerowos¢ kohomologii bazowych w wymiarze réwnym kowymiarowi foliacji;

(b) skonczona wymiarowos¢ i spelnianie warunku dualnosci Poincarego;

(c) istnienie wldknistej metryki Riemanna, dla ktérej liscie foliacji sa minimalne.

Robert Wolak (ze wspélpracownikami) podjat obszerny program zbadania analogicznych
wlasnosci, 1 zwiazkéw pomiedzy nimi, dla riemannowskich foliacji osobliwych (w ktérych
liscie moga, mie¢ rézne wymiary).

Zawarte w cyklu 9 prac dotychczasowe wyniki badan kandydata nad tym zagadnieniem
zaowocowaly w szczegdlnosci nastepujacymi waznymi i ogélnymi konstatacjami:

e do badan foliacji osobliwych bardziej adekwatne wydaje sie uzycie (wprowadzonego
przez Roberta Wolaka i wspélautoréow) pojecia bazowych kohomologii przecieciowych,
odpowiednio uogélniajacych teorie kohomologii przecieciowych Goresky’ego i Mac-
Phersona zastosowana do przestrzeni lisci;

e wlasno$¢ minimizowalnodci lisci nalezy formutowaé osobno dla poszczegdlnych stratow
foliacji (jednoczesna minimizowalnosé na ogdét nie jest wogéle mozliwa).

Powyzsze przelomowe ustalenia pozwolity na stopniowe wyprowadzenie dwéch typoéw rezul-
tatéw dla osobliwych rozmaitosci riemannowskich: (1) istnienie odpowiednio sformutowa-
nego zwiazku pomiedzy wariantami wlasnosci (a) i (¢) powyzej; (2) spelianie wariantu
powyzszej wlasnosci (b) przez bazowe kohomologie przecieciowe osobliwych foliacji rie-
manowskich utworzonych z orbit izometrycznych dziatan grup Liego (tzw. foliacji Killinga).
Uwazam, ze sg to bardzo wartosciowe osiagniecia.

Drugi znaczacy obszar badan kandydata, ktéry obecnie oméwie, ogniskuje sie wokot
pojecia odwzorowania transwersalnie harmonicznego (wprowadzonego w pelej ogdlnosci
przez Konderaka i Wolaka). Temu zakresowi badan po$wieconych jest 9 prac napisanych
po roku 2000 (a wiec juz wyraznie po habilitacji). Prace te zawieraja, do$¢ wyczerpujaca
dyskusje dotyczaca, przenoszenia takich poje¢ jak tensor naprezenia, odwzorowanie har-
moniczne, i pokrewnych, z przypadku odwzorowan rozmaitosci riemannowskich na przy-
padek widknistych odwzorowan rozmaitosci z riemannowska, foliacja. Rzetelnie wyprowad-
zone sa w nich podstawowe wlasnosci wprowadzanych pojeé, zwiazki pomiedzy nimi, a
takze rozmaite przyklady i kontrprzyklady. Prace te maja w znacznej mierze charakter
nieco nieuchronnego rejestrowania faktow i zwiazkow, ocierajac sie o pewna rutynowosc.
Wydaje sie, ze w ramach tego nurtu badan nie ma jakiego$ wyrazistego twierdzenia, ktére
stanoiwiloby rozwiazanie rzeczywiscie zagadkowego problemu. Niemniej jednak, prace te
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omawiaja naturalny kompleks zagadnien, i niektére z nich naleza do najczesciej cytowanych
prac kandydata. Stanowia niewatpliwie wartosciowy wktad w reprezentowana dziedzine.

Powstrzymam sie od szerszego omawiania pozostalych zagadnien podejmowanych w
obszernym dorobku kandydata. Wspomne o jeszcze jednym wyniku, ktry zrobit na mnie
wrazenie, zawartym w krétkiej pracy wspolnej z Malgorzata Jézefowicz (praca [22] wedtug
numeracji z autoreferatu) opublikowanej w roku 2008. Praca ta zawiera rozwiazanie (pozy-
tywne) starego problemu postawionego przez E. Ghysa w latach 80-tych ubiegtego wieku,
dotyczacego pytania, czy kazda foliacja transwersalnie finslerowska jest riemannowska.

Przechodzac do podsumowania, oceniam dorobek naukowy Roberta Wolaka za
znacznie przekraczajacy, zaré6wno pod wzgledem ilosciowym jak i jakosciowym,
wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym.

Ustosunkowujac sie do pozostalych wymagan z artykutu 26 Ustawy, nie mam watpli-
wodci, ze pan Robert Wolak posiada znaczne osiagniecia w zakresie opieki naukowej:
wypromowal dwoch doktoréw, przy czym obaj podjeli kariere akademicka; jest promo-
torem w kolejnych trzech otwartych przewodach doktorskich; byt recenzntem 11 rozpraw
doktorskich w kraju, i 3 za granica. Dane te $wiadcza o tym, ze pan Wolak jest cenionym w
kraju i zagranica opiniodawca, w zakresie szeroko rozumianej geometrii rozmaitosci. Posi-
ada tez znaczne do$wiadczenie w kierowaniu zespotami realizujacymi projekty badawcze:
kierowal czterema krajowymi grantami (KBN i NCN), byl tez (lub jest) czlonkiem ze-
spotéw w dwoch grantach zagranicznych (Wielka Brytania i Hiszpania). Bral udziat w
ocenianiu projektow badawczych. Po roku 2000 odbyl 9 stazy zagranicznych trwajacych
od 3 tygodni do 1 miesiaca kazdy. Byt takze organizatorem badz wspoétorganizatorem nader
licznych konferencji naukowych, szkot i warsztatow.

Konkludujac, zgodnie z wyzej wyrazonymi ocenami, popieram wniosek o nadanie
panu Robertowi Wolakowi tytulu naukowego profesora.



