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Badania naukowe dra hab. Roberta Wolaka dotycza teorii foliacji na rozmaitosciach
gladkich wyposazonych w rézne struktury geometryczne i topologiczne, gtéwnie foliacji
osobliwych o zmiennym wymiarze liSci, przy czym najwazniejsze jego prace poswiecone
sa opisowi osobliwych foliacji riemannowskich przy pomocy tzw. kohomologii bazowych
foliacji. Badania foliacji riemannowskich, poczawszy od potowy XX wieku, byly inten-
sywnie prowadzone przez duza grupe badaczy, gtéwnie na rozmaitosciach zwartych (B.
Reinhardt, P. Molino, A. Hefliger, Y. Carriere, E. Ghys, X. Masa, etc.). Bardzo piekne
twierdzenie, funkcjonujace przez pewien czas takze jako hipoteza, o istnieniu wioknistej
metryki riemannowskiej, w ktorej wszystkie liscie foliacji sa podrozmaitosciami mini-
malnymi, w przypadku osobliwych foliacji riemannowskich otwieralo nowe interesujace

kierunki badawcze, w ktérych dr. hab. Robert Wolak uzyskal najwazniejsze rezultaty.

Robert Wolak urodzit sie 19 wrze$nia 1955 roku. Stopien magistra matematyki
uzyskal w 1979 roku w Instytucie Matematyki Uniwersytetu Jagiellonskiego na pod-
stawie pracy Infinitesimal automorphisms of distributions and almost product struc-
tures przygotowanej pod kierunkiem prof. dr hab. A. Zajtza. W roku 1982 uzyskatl
stopien doktora nauk matematycznych w Instytucie matematyki UJ na podstawie
rozprawy doktorskiej Characteristic classes of almost multifoliate structures. Promo-
torem rozprawy byl prof. dr hab. A. Zajtz. Stopienn doktora habilitowanego nauk
matematycznych otrzymal w 1992 roku, na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki

UJ na podstawie rozprawy Geometric structures on foliated manifold.



Dr hab. R. Wolak jest autorem lub wspoétautorem ponad siedemdziesieciu prac op-
ublikowanych w dobrych i bardzo dobrych czasopismach o wysokiej §wiatowej renomie.
W tym czterdziestu publikacji oraz jedenastu recenzowanych publikacji w wydawnic-
twach konferencyjnych, ktore zostaly wykonane gléwnie w okresie po uzyskaniu stopnia

doktora habilitowanego.

W poczatkowym okresie swojej dziatalnosdci dr hab. R. Wolak zajmowal sie bada-
niem klas charakterystycznych struktur na sfoliowanych rozmaitosciach. Rozprawa
doktorska zawierata nowa metode wypracowana przez autora zastosowana do badania
globalnych niezmiennikéw takich struktur. Rozwiniecie tych badan stanowila rozprawa
habilitacyjna, w ktorej ogélnos¢ podejscia do badanych struktur gtéwnie z foliacjami
riemannowskimi zapoczatkowala trudne badania nad strukturami z foliacjami osobli-
wymi. W serii waznych wynikéw (wraz z V.M. Molina, M. Saralugui-Aranguen, I.R.
Prieto) zbadane zostaly réznice z przypadkiem regularnym dla rozmaitosci zwartych.
Pokazano, ze w przypadku osobliwym nie moze istnie¢ metryka riemannowska adap-
towana do filiacji, w ktorej wszystkie liscie sa minimalne. Zbadano szereg przypadkow
kohomologii bazowych foliacji osobliwych, dla ktérych pewne liscie foliacji sa podrozma-
ito$ciami minimalnymi. To pozwolilo glebiej zrozumieé¢ strukture foliacji osobliwych
jako stratyfikacji ze wzgldu na wymiar lisci. Ponadto autorowi udato sie wprowadzié¢
adekwatne pojecia dla przypadku osobliwego: bazowe formy przecie¢ i bazowa kohomlo-
gie przecie¢. Razem z M. Saralegui pokazal rownowaznosé¢ obu stratyfikacji; straty-
fikacji rozmaitosci oraz stratyfikacji przestrzeni lisci foliacji w przypadku gdy sa zwarte,
a co za tym idzie izomorfizm bazowej kohomologii przecie¢ sfoliowanej rozmaitosci z

klasyczna kohomologia przecieé¢ przestrzeni z kanoniczna stratyfikacja zadana foliacja.

Nastepne wazne wyniki dra hab. R. Wolaka (wspélne z 1. Royo Prieto i M.
Saralegi) dotyczyly badania minimalizowalnosci foliacji, ktérych ukoronowaniem byto
wprowadzenie pewnej klasy foliacji ” Compactly Embeddable” z pelna kohomologiczna
charakteryzacja minimalizowalno$ci; zerowanie sie odpowiedniej klasy charakterysty-
cznej (tzw. klasy Alvareza) oraz nietrywialnosé grupy kohomologii bazowej maksymal-
nego wymiaru. Bardzo oryginalna konstrukcja klasy w kohomologii bazowej foliacji,

ktora indukuje klase Alvareza, na kazdym stracie rozmaitosci sfoliowanej dostarczyta



nowych skutecznych metod badania minimalizowalnosci foliacji w bardzo nietrywial-

nych, niezwartych klasach przypadkow.

Bardzo istotna czes¢ dzialalnosci dra hab. R. Wolaka stanowi wypracowanie ory-
ginalnych metod (wspélnie z J. Konderakiem) do badania odwzorowan harmonicznych
pomiedzy rozmaito$ciami riemannowskimi sfoliowanymi, w szczegdlnosci z dziataniami
izometrycznymi zwartych grup Liego. Bardzo pomystowe konstrukcje tensora naprezen
i odwzorowan transwersalnie harmonicznych staly sie podstawowym narzedziem do
badania takich odwzorowan réwniez z osobliwymi foliacjami riemannowskimi. Uzyskane
wyniki wzbudzily zainteresowanie specjalistow i pozwolily bardzo istotnie rozwinaé
teorie odwzorowan dla orbifoldéw, ktére zadaja naturalne przestrzenie lisci foliacji.
Kontynuacja tej tematyki przez autora dostarcza wielu interesujacych rezultatow, tj.:
wyczerpujaca analiza struktury rézniczkowej i topologicznej przestrzeni domknieé lisci
foliacji riemannowskiej, konstrukcja abstrakcyjnej teorii struktur geometrycznych na
orbifoldach oraz opisanie ekwiwariantnej kwantyzacji geometrycznej, réwniez dla orbifol-

déw.

W okresie po habilitacji doktor Wolak kontynuowal réwniez bardzo intensywnie
badanie struktur geometrycznych na rozmaitosciach sfoliowanych, m.in. struktur Sasa-
kiego oraz innych struktur, ktére w naturalny sposéb generuja pewna foliacje charakte-
rystyczna struktury. Wprowadzona przez autora tzw. metoda ”sfoliowana” pozwolita
uzyskac bardzo wazne rezultaty i wzbudzita duze zainteresowanie specjalistéw geometrii
Sasakiego. Na uwage zasluguja réwniez wyniki badan dotyczace struktur afinicznych na
rozmaitosciach z foliacjami oraz bardzo nowatorskie podejscie do struktur hessianows-
kich, gdzie nowe koncepcje autora dotyczace modyfikacji tzw. metryki Fishera wzbo-
gacily istotnie modele teorii informacji. Wiele fundamentalnych pytan, ktore zadawane
byly od dawna, jak np. kiedy foliacja jest riemannowska? kiedy istnieje wldéknista me-
tryka riemannowska dla danej foliacji? uzyskaly pelne lub czesciowe odpowiedzi w

pracach Roberta Wolaka.

Nalezy podkresli¢, ze dr hab. R. Wolak posiada znaczny wplyw na mlodych utalen-
towanych kolegow, ktérych bardzo wielu, z calego swiata, zaangazowal do wspotpracy.

Posiada duze mozliwosci twérczej stymulacji, co nie jest latwe, wspolczesnie w takich



dziedzinach jak geometria rézniczkowa. Wypromowat trzech doktoréw nauk matem-
atycznych, w tym dwéch wyrdznionych i nagrodzonych Nagroda im. Marcinkiewicza.
Dwaj nastepni posiadaja otwarte przewody doktorskie i zaawansowane rozprawy. Jego
specyficzne umiejetnosci dydaktyczne pozwalajace taczy¢ gteboka abstrakcje matematycz-

na z otwartoscia na nowe pomysty przyniosty mu uznanie wspotpracownikéw i studentow.

Dr hab. R. Wolak posiada rowniez liczne zastugi organizacyjne, zaréwno w zakre-
sie dydaktycznym jak i naukowym - cykle konferencji z geometrii i toplogii rozmaitosci,
teorii foliacji, rowniez w Miedzynarodowym Centrum im. Stefana Banacha. Byt
Wspdlorganizatorem 6th European Congress of Mathematics. Od wielu lat kieruje
projektami badawczymi KBN, NCN oraz wspdlrealizuje, jako gtéwny wykonawca. W
swoim dorobku ma takze projekty w innych osrodkach badawczych: Uniwersytet £.6dzki,
CRM Barcelona, Leicester University. Uczestniczyl w organizacji i byt zapraszany
(z odczytami plenarnymi) na liczne konferencje miedzynarodowe (Wieden, Montpel-
lier, Budapeszt, Santiago de Compostela, Praga, Madryt, Saragosa, Ancona, Paryz,
Lyon), otrzymal wiele stazy w bardzo dobrych osrodkach matematycznych Europy:
Max-Planck-Institut Bonn, Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach, Erwin
Schrodinger Institute Viena, Centro de Recerca Matematica Barcelona, Universite
d’Artois Lens, Universite Bretagne Sud Vannes. Odznaczyt sie niezwykla aktywnoscia
popularyzatorska. Szeroko w srodowisku uniwersyteckim prowadzone wyklady o matem-
atyce i sztuce. Redakcja niezwykle wartosciowych katalogéow towarzyszacych juz pieciu
wystawom, ktorych byl pomystodawca i kuratorem, m.in. Rekopisy i starodruki matem-
atyczne ze zbiorow Bibliteki Jagiellonskiej, By form and number, Matematyka na Uni-
versytecie Jagielloriskim, Inspiracje matematyczne w sztuce wspdlczesnej (trzy wys-

tawy).

Jako matematyk w swojej dzialalnosci naukowej dr hab. R. Wolak jest badaczem
niezwykle glebokim. Wszystkie jego prace zawieraja pokonanie istotnych trudnosci
i wyniki o duzym ciezarze gatunkowym. Skupiaja oryginalne metody czesto z wielu

dyscyplin matematyki ujete zwykle w eleganckiej i estetycznie dopracowanej formie.



Konkluzja

Uwazam, ze dr hab. Robert Wolak jest uznanym specjalista z geometrii rézniczkowe;j
w skali miedzynarodowej - nalezy zdecydowanie do czoléowki specjalistéw w Polsce.
Posiada znaczacy dorobek naukowy, przy czym znaczna cze$¢ publikacji powstata po
uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego i stanowi istotny wkiad autora do geometrii
i toplogii rozmaitosci ze szczegdlnym uwzglednieniem teorii foliacji. Wsrod wynikow
naukowych R. Wolaka jest wiele znakomitych osiagnie¢. Te, w moim odczuciu na-

jwazniejsze, omowitem w tekscie recenz;ji.

Nie ulega watpliwosci, ze dr hab. Robert Wolak spelia zwyczajowe oczekiwa-
nia $rodowiska matematycznego oraz wymagania ustawowe (w szczegélnosci Art. 26
ustawy o stopniach i tytule naukowym), stawiane kandydatom do tytulu naukowego.
Z pelnym przekonaniem popieram wniosek kandydata o nadanie mu tytulu profesora

w dziedzinie nauk matematycznych.



