OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ MGR PAWLA BOGDANA

Rozprawa doktorska Pana mgr Pawta Bogdana dotyczy geometrii algebraicznej
afiniczne;j. Scis’lej jest poswiecona badaniu odwzorowan wielomianowych i nawiazuje
do hipotezy jakobianowej. Gléwnym osiagnieciem rozprawy jest stworzenie nowego
algorytmu, ktéry sprawdza czy dany endomorfizm F' : k™ — k" jest odwracalny i
podaje ewentualne odwzorowanie odwrotne (jesli ono istnieje).

Problem odwracania automorfizmu byl badany wczeéniej przez wielu badaczy,
warto tu wspomnie¢ prace panéw Bassa, Connela i Wrighta- " The jacobian conjec-
ture: reduction of degree and formal expansion of the inverse”- BAMS, 1982, ksiazke
pana Arno van den Essena- ”Polynomial automorphisms and the Jacobian Conjec-
ture” czy tez niedawna prace recenzenta ”Solving polynomial equations”, Demon-
stratio Mathematica, 2012. Szkoda ze autor nie odnidst si¢ w jakiejs formie do tych
prac. Poréwnanie algorytmu pana Bogdana z innymi algorytmami odwracajacymi
automorfizmy wielomianowe powinno by¢ czescia tej rozprawy.

Rozprawa pana Bogdana sklada si¢ z 4 czesci. W pierwszej czesci autor szkicuje
podstawy rozniczkowej teorii Galois. W drugiej autor nawiazuje do Hipotezy Jako-
bianowej i pokazuje jak zastosowac¢ rézniczkowa teorie Galois do badania Hipotezy
Jakobianowej. Wyniki z tych dwoch czesci nie pochodza od autora. Umieszczenie
ich w pracy jest dla mnie troche dziwne, gdyz nie sa one potrzebne w 3 kluczowej
czesci pracy. Moge sie jednak domyslaé |, ze wlasnie badania dotyczace zastosowania
rozniczkowej teorii Galois, ktora zajmuje sie promotor pana Bogdana, doprowadzity
pana Bogdana do jego wyniku. Jednak wolalbym by w miejscu rozdzialéw 1-2 zna-
jdowaly sie odniesienia do innych wspomnianych wyzej metod odwracania wielomi-
anowych automorfizméw.

Czes¢ trzecia zawiera kluczowe wyniki. Ta cze$é¢ zawiera sprytny algorytm ktoéry
pozwala sprawdzi¢ czy dany endomorfizm F': k™ — k™ jest automorfizmem wielomi-
anowym. W odroéznienniu od znanych metoda pana Bogdana nie uzywa derywacji i
zatem moze by¢ tez stosowana w charakterystyce dodatniej (chociaz nalezy zauwazy¢
,ze metody oparte na derywacjach tez mozna dostosowa¢ do dodatniej charak-
terystyki co pokazalem w swojej wyzej cytowanej pracy z Demonstratio). Metoda
pana Bogdana jest zaskakujaco prosta i zatem uzyteczna. Wierze, ze moze ona
rowniez znalez¢ zastosowanie w kryptologii. Wydaje mi si¢ , ze ten problem powinien
zostaé przeanalizowny w dalszych badaniach. Byloby tez interesujace gdyby pan
Bogdan rozszerzyl swoja metode w ten sposéb by jego algorytm potrafit stwierdzi¢
czy dla danego endomorfizmu F' dany wielomian P € k[xy, ..., z,] jest elementem
pierscienia F*(k[xq,...,x,]). Czesé trzecia pracy zawiera tez oszacowanie ztozonosci

przedstawionego w pracy algorytmu.
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Cze$¢ czwarta pracy zawiera analize pojecia automorfizmu skonczonego w sensie
Pascala. Ta cze$¢ tez jest interesujaca cho¢ nie tak jak cze$é¢ trzecia. Uwazam, ze
dwie ostanie czesci rozprawy sa ciekawe i zawieraja nowe wyniki.

Co do wad rozprawy to zauwazylem duza ilos¢ nieprecyzyjnych, czasami wrecz
blednych sformulowan i pewna ilos¢ literowek. Brakuje tez potrzebnych definicji.
Ogélnie redakcja pracy nie jest najlepsza i sugeruje pewien pos$piech przy jej pisaniu.

Wymienie tu kilka takich usterek:

str .12 Def. 1.3.3: jak rozumie¢ K (Y') gdzie Y jest macierza?

str 32. Remark 1.3.3. Wczesniej algorytm byl opisany dla jednego wielomianu
P(z4,...,x,), tutaj bez wyjasnien stosuje sie go dla P(zy,...,z,) = (1, ...,2,). Co
prawda mozna sie domysle¢ o co chodzi ale nie jest to poprawne.

str.34 Prop. 3.2.2. pojecie "locally finite” nie bylo wczesniej zdefiniowane

str 34. twierdzenie 3.2.3 (gléwne!) zalozenie detF’ = 1 nie jest tu potrzebne.

Wymienione tu usterki nie podwazaja jednak warto$ci pracy. Podsumowujac
uwazam rozprawe za interesujaca prace matematyczna, ktéra spelnia wszystkie
wymogi Ustawy o tytule naukowym i stopniach naukowych konieczne do uzyska-
nia stopnia doktora.
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