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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
MGRA GRZEGORZA SROKI

Pan mgr Grzegorz Sroka przedstawil rozprawe doktorska zatytutowang
"Nieréwnosci typu A. A. Markowa i W. A. Markowa w normach LP”. Pra-
ca ta powstala pod kierunkiem Pani dr hab. Leokadii Bialas-Ciez. Sktada
sie ona z wstepu oraz pieciu rozdzialéw. Prace konczy lista probleméw ”do
dalszych badan”. Czeé¢ z przedstawionych wynikéw zostata opublikowana w
pracy Constants in V. A. Markov’s inequality in LP norms, ktéra ukazata sie
w J. Approx. Theory, jej autorem jest Pan mgr Sroka. Pan mgr Sroka jest
takze wspdtautorem wraz z Panig dr hab. L. Biatas-Ciez artykutu Polyno-
maal inequalities in LP norms with generalized Jacobi weights przedstawione;j
do druku. Rozprawa doktorska zawiera takze wyniki dotychczas nieopubliko-
wane.

W swojej pracy Pan mgr Sroka zajmuje sie przeniesieniem klasycznych
nieréwnosci wielomianowych, takich jak nieréwno$é A. A. Markowa i W. A.
Markowa, nieréwnosci typu Schura czy Nikolskiego na przypadek norm L”,
takze wagowych norm tego typu. Doktorant bada takze tego typu nieréwnosci
na pewnych zbiorach z ostrzami.

Bodajze najbardziej znana nieréwnoscig wielomianows jest nieréwnosé
udowodniona juz w 1889 roku przez A. A. Markowa. Zgodnie z nig dla do-
wolnego wielomianu P € P,(R) mamy

1P =11y < 22| Pll=1,. (1)

Normy w powyzszej nieréwnosci to oczywiscie normy supremalne. Od tego
czasu zagadnienia te interesowaly wielu matematykéw. Warto wymieni¢ W.
A. Markowa, S. N. Bernsteina [3], P. Borweina, T. Edrélyi’ego [6] czy nawet
P. Erdosa [8], ktérzy podali wazne uogélnienia klasycznego wyniku (1). Bada-
no oczywiscie takze przypadek wielowymiarowy. Tutaj wazny wynik uzyskat
C. Coatmelec [7], ktéry wykazal, ze nieréwnoséé typu Markowa zachodzi dla
dowolnego zbioru zwartego i wypuktego w RY. Bodajze najlepsze oszacowa-
nie statej dla ciata wypuklego w tego typu nieréwnosci podali A. Krod i S.
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Révész [10]. Wynik ten pochodzi z 1999 roku. Wazne uogélnienia nieréwno-
sci typu Markowa na zbiory z ostrzami uzyskali W. Pawlucki i W. Plesniak
[11]. Klasyczna nier6wno$é typu Markowa zostata uogdélniona na przypadek
LP norm przez E. Hille, G. Szegd i I. D. Tamarkina [9]. Warto podkresli¢,
ze tematyka nieréwnosci wielomianowych zajmowali sie matematycy polscy
dowodzac wielu waznych twierdzen. Wymienié tutaj nalezy, poza cytowa-
nymi juz profesorami W. Pawtuckim i W. Ple$niakiem, M. Barana [1], [2]
i R. Pierzchale [12], czy promotora rozprawy doktorskiej, Panig L. Bialas-
Ciez [4]. Podsumowujac tematyka, ktérg zajmuje sie doktorant w
przedstawionej rozprawie jest klasyczna, niewatpliwie wazna i caly
czas aktualna. Co jednak najwazniejsze, uzyskal On ciekawe wy-
niki, ktére wydajg sie by¢é waznym uzupelnieniem znanej teorii.
Oméwie krétko te rezultaty.

Rozdziat drugi rozprawy dotyczy nieréwnosci W. A. Markowa w normie
przestrzeni LP na odcinku [—1, 1]. Gléwnym wynikiem jest twierdzenie zgod-
nie, z ktérym dla dowolnego wielomianu P € P,(R)

PO Lo (1,1y < C ks, DT (-, Pll o -1,1-

Autor podaje takze oszacowanie statej C'(k,n,p). Symbol T,, oznacza wielo-
mian Czebyszewa pierwszego rodzaju stopnia n. Gtéwnym narzedziem jest
punktowa nieréwnosé¢ Bernsteina.

Rozdzial trzeci poswiecony jest nieréwnosciom W. A. Markowa w nor-
mach I” z wagami typu Jacobiego. Autor uzyskuje oszacowania typu

HP(k)”LP([“l,lDﬁ < A{[n,k(S’ aapa /G)HP|

Ls([-1,1]),a-

Warto podkresli¢, ze co prawda byto wiadomo, ze takie oszacowania sg praw-
dziwe, nie byly jednak znane oszacowania statych, ktére Autor podaje. Spo-
s6b uzyskania tego typu nieréwno$ci oceniam jako bardzo tadny.
Szczegoblnie podobal mi sie dowéd Propozycji 1 i 2. Autor konse-
kwentnie stosuje metode dowodu uzyskujac coraz ciekawsze twierdzenia.

W rozdziale czwartym udowodniona jest punktowa nieréwno$¢ Bernste-
ina dla k-tych pochodnych. Nieréwnoé¢ ta jest wykorzystana do pokazania
nieréwnosci W. A. Markowa w normach L? z wagami Jacobiego. Doktadniej
Autor dowodzi i wykorzystuje nastepujgcg nieréwnosé
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prawdziwg dla wielomianéw P € P,(R).
Rozdziat pigty poswiecony jest badaniu nieréwno$ci typu

llgrad @lllzem) < Cn™(|Q| Lo (m), (2)

gdzie @) jest wielomianem stopnia n oraz ,
E = {(z,y) e R%: 22" + 21 <1},

Autor znajduje oszacowanie gérne i dolne na wyktadnik m w nieréwnosci (2).
Tematyke tego rozdzialu oceniam jako bardzo interesujaca. Z ca-
la pewnoscig zrozumienie przypadku ogélnego zbioréw z ostrzami
musi opierac¢ sie na analizie konkrentych przypadkéw, takich jak
wlasnie analizowany przez Autora zbiér E. Ciekawe jest takze osza-
cowanie stalej w nieréwnosci Markowa dla sympleksu. Poprawia ono znane
oszacowanie uzyskane przez L. Biatas-Ciez oraz P. Goetghelucka [5]. Metoda
dowodu wykorzystuje teorie pluripotencjatu.

Praca zredagowana jest w sposéb staranny. Pan mgr Sroka nie ustrzegt
si¢ jednak pewnych btedow. Wydaje mi sie, ze najwazniejszym jest btedne
oszacowanie w dowodzie Wniosku 3 na stronie 18 rozprawy. Wniosek ten
pozostaje nieudowodniony, co ma swoje konsekwencje w dalszej czesci pracy.

Mocng strong pracy jest zaprezentowana przez Autora duza bieglos¢ w
badanej tematyce. Z recenzowanej rozprawy mozna sie sporo nauczy¢. Autor
zawsze W interesujgcy sposob opisuje tto badanych probleméw, przedstawia
znane wyniki. Mozna powiedzieé, ze twierdzenia udowodnione przez
Pana mgra Sroke ”ladnie pasujg” do znanej teorii, stanowig jej
interesujace uzupelnienie i ilustracje.

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiona przez Pana mgra
Sroke rozprawa spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim.
Stanowi oryginalny i twérczy wklad w teorie nier6wnoéci wielomia-
nowych. Uzyskane przez doktoranta wyniki sg interesujgce. Wnio-
skuje w zwigzku z tym o dopuszczenie mgra Sroki do dalszych
etapow postepowania o nadanie stopnia doktora nauk matematycz-
nych.
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