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Rozprawa doktorska podejmuje problematyke zwigzang z badaniem nieréwnosci typu
A. A. Markowa i W. A. Markowa w normach catkowych. Praca sktada si¢ z szesciu, po-
wigzanych ze sobg rozdziatéw.

Pierwszy rozdzial jest przegladem znanych wynikéw dotyczacych tematéw podejmo-
wanych w rozprawie. Prezentujemy tutaj klasyczne nieréwnosci typu A. A. Markowa
i W. A. Markowa oraz ich uogolnienia. Podajemy nieréwnosci Markowa dla wielomianéw
monotonicznych otrzymane przez S. N. Bernsteina oraz omawiamy nieréwnosci typu Nikol-
skiego-Markowa w normach LP. Wiekszo$¢ z przytoczonych twierdzen bedzie wykorzysty-
wana w dalszej czesci pracy.

Drugi rozdziat pracy doktorskiej przedstawia rezultaty opisane w artykule [1] zwigzane
z przeniesieniem klasyczne]j nieréwnosci W. A. Markowa udowodnionej w 1892r. dla normy
jednostajnej na przypadek norm LP. Prezentujemy tu takze wyniki, ktére uzyskujemy
dzieki zastosowaniu otrzymanej nieréwnosci W. A. Markowa.

W trzecim rozdziale doktoratu omawiamy rezultaty dotyczace oszacowania stalych
w nieréwnoéciach typu Schura, Nikolskiego i W. A. Markowa w normach LP (dla p > 0)
z wagami Czebyszewa, Gegenbauera i Jacobiego. Otrzymane nieréwnosci dla k—tych po-
chodnych sa asymptotycznie optymalne (przy p — o0), a oszacowania statych w najlepszy
mozliwy sposob zaleza od stopnia wielomianéw. Rozdziat ten powstal w oparciu o prace
[2].

W rozdziale czwartym zajmujemy sie punktows nieréwnoscia Bernsteina dla k—tych po-
chodnych na odcinku [—1, 1]. Przedstawiamy nowy dowdd tej znanej nieréwnosci opierajacy
sie glownie na wtasnosci funkcji ekstremalnej Leji-Siciaka, nieréwnosci Bernsteina-Walsha
oraz nieréwnosci Cauchy’ego.

W ostatniej czesci pracy rozwazamy problem dotyczacy oszacowania wyktadnika Mar-
kowa w normach L? dla wybranych zbioréw z ostrzami. Zajmujemy sie oszacowaniem stale;
w nieréwnosci Markowa dla sympleksu oraz zbioréw typu asteroida.
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Dissertation takes the issue connected with investigation of A. A. Markov and V. A. Mar-
kov type inequalities in integral norms. The work consists of six interrelated sections.

In Chapter 1 known results are presented, some of them are used in the next part
of the paper. Well-known of A. A. Markov and V. A. Markov type inequalities and their
generalizations are given. The Markov inequality for monotonic polynomials are presented,
too. Moreover, Nikolski-Markov type inequalities are considered.

The second part of the thesis is devoted to V. A. Markov type inequality proved in the
case of LP norms. This is one of the most important result of the thesis published in the
article "Constants in V. A. Markov’s inequality in LP norms” (Approx. Theory, vol. 194,
June 2015, pages 27 — 34). In Chapter 2 other results are presented, which are obtained
by applying V. A. Markov inequality in LP norms.

In Chapter 3 the results concerned with estimation of constants in Schur, Nikolski
and V. A. Markov type inequalities in LP norms (for p > 0) with weights of Czebyshev,
Gegenbauer and Jacobi are presented. Moreover, polynomial estimates in L” with genera-
lized Jacobi weight are considered. Obtained inequalities are asymptotically optimal (with
p — o0) and the estimate of constants in the best possible way depends on the degree of
the polynomials. This chapter is based on the paper written in cooperation with L. Bialas-
Ciez "Polynomials inequalities in L” norms with generalized Jacobi weight” (submitted in
May 2016).

In Chapter 4 pointwise Bernstein type inequality for k-th derivatives on the interval
[—1,1] is considered. A new proof of the known inequality is presented. It applies a property
of extremal function of Leja-Siciak, Bernstein-Walsh inequality and Cauchy inequality.

Chapter 5 is devoted to a problem of estimation the Markov exponent in LP norms for
some sets with cusps. Estimates of constants in Markov inequality for simplex and sets of
asteroid type are presented.



