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Dla wstepu przytocese kilka refleks)i dotyezacyeh tytulu przedstawionego osia-
gnigeia. Okreslenie “dynamika z punktu widzenia pojedyncezych orbit” rozu-
micé mozna jako bezkompromisowe podejscie do badania ukladu dynamicz-
nego. Oczywiscie, w idealnej sytuacji dazymy do zrozumienia i opisania za-
chowania wszystkich orbit uktadu. Jedynic jego wysoki stopien komplikacji
zmusza nas nickiedy do kompromisow 1 podejécia na przyklad takicgo, jak
w teoril ergodyczie), gdzie podobnic jak teorii prawdopodobiciistwa zakla-
damy brak zaintercsowania poszezegoluymi orbitami, a jedynic miaramni, lub
podejscia opartego na badaniu typowych punktow. Wydaje si¢ jednak, ze
Habilitant ma tu na mysli cog inncego, a mianowicic ideg konstruowania orbit
o zadanych wlasnodciach. Klasycznym archetypem takiego podejScia, oprocz
przytoczonych w tytule wilasnosc sledzenia i specyfikaci, jest twierdzenie
Szarkowskiego. W takic) terpretacii tytul rozprawy rzeczywiscie dobrze
oddaje jej tresé, poniewaz wspoluyim watkicin dosé roznorodnych zagadnien
podejmowanych w osiagnicciu, jak w rownicz w catym dorobku Habilitanta,
sa metody, nierzadko pomystowe, znajdowania potrzebnych orbit.

Sprobujmy najpicrw pokrotee opisaé i poklasytikowa¢ prace Habilitanta. W
zasadzie micszeza sic w nurcie dynamiki topologicznej, z okazjonalnyimn od-
niesicm do podstaw teorii ergodyczne;.

Jednym z istotnych watkow w tworezosei Habilitanta jest analiza dynamiki
na przestrzeniach niskicgo wyimiaru, glownic 1, grafach i dendrytach. Zali-



czy¢ tu mozna prace |H1| oraz |HG| wehodzace w sklad osiggniccia. 7 po-
zostalej ezedel drobku zaliczytbym tu takze [P00], P|03], P|04], P|07]. T¢
vnej, ktorg zajmowato si¢ wiclu znanych
matciatykow, wyrdzniaja swoiste metody, na przyklad oparte na porzadku
punktow.

pod-dziedzing dynaniki topologic

Kolejuym nurtem sy badania zwigzance z podstawowymi pojeciaml i przy-
kladami w teorii ukladow dynamnicznych, a wige takimi jak chaos, wlasnosci
micszanla, cnutropla, czy istnicnie miar niczmicnunicnniczych na ogdlnych prze-
strzeniach, na przyklad przesunieé symbolicznych. Zaliczytbym tu prace [H2|
oraz |H5| wchodzace w sklad osiagnigeia, a takze [P05], [P09], [P10], |[P11],
[AO1] 1 [AO2].

Z kolei wyrdzni¢ mozna prace zwigzane Scisle z wlasnosciami Sledzenia i spe-
cyfikacji i tu wyliczy¢ mozua [H3] 1 [H4] wechodzace w skiad osiagniccia, a
takze [P0OG| i [PO8.

Jost tez parg prac o dynamice na hiper-przestrzeniach, [PO1] i [P02], cho¢ na
dobra sprawg omawianc w nich przyktady redukuja si¢ gléwnic do pierwszego
watku dynamiki w wymiarze 1.

Sq wreszeie dwie prace przegladowe, ktorych dalej omawial nie bede.
Przystepujac do oceny tego dorobku zwroémy przede wszystkim uwage, ze
jest on znaczuy pod wzgledem ilogciowyin 1 rdéznorodny tematyeznie, choé
ograniczony do zakresu dynamiki topologicznej i dalej ograniczony stosowa-
nymi metodani, o czy jeszeze wspomue pozuicj. Co wigeej ranga publikacji
jest dobra - sposrad 6 prac wehodzacych w sklad osiagniccia, 4 ukazaly sig
wpisinacl,

?

ktore uwazam za dobre lub bardzo dobre, a pozostate w niczlych
pismach rangi micdzynarodowej. Nic brak publikacji wysokicj rangi takze w
pozostate) czesel dorobku - naliczylem 8.

Zdecydowana wickszos¢ tych prac to dzicla wspolue # innymi autorami. Sy
wsrod nich najwyraznic) dobrzy koledzy, ktorych nazwiska pojawiaja sic cze-
sciej, ale gtownie wiclu wspotautorow jednej lub dwéch prac, w tym bardzo
znani matewatycy, mnicj znani matematycy i doktoranci. Uwazam, ze¢ to
dobrze, bo pisanic prac wspolnych jest catkicm normalne, a tak szeroki preze-
kroj wspolautorow wskazuje na to, ze Habilitant jest cenionym i aktywnyin
matematykiem, a nicktore wspolue prace wreez nobilituja, jak np. [P00).

To dobre wrazenic potwicrdzaja takze dane bibliometryezne. Liczbe cyto-
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wall, ktora pasowalaby do wuiosku o tytul, zawyzaja wprawdzic odwotania
do prac o hiper-przestrzeniach, kiore najwyraznic] wpisaly sic w nurt “ma-
tematyki alternatywne)”, ale bardzo niski jest udzial cytowan wlasnych lub
pochodzgcych od statego niewiclkicgo grona, co wskazuje na tworezosé znaj-
dujaca rzeczywisty oddzwick.

Pod wrgledem zawartosci nierytoryezuey,

H

sq Lo tresciwe natematycznic prace
pelue nictrywialnych rezultatéw. W nurcie pierwszyim dynamiki na przestrze-
niach niskicgo wymiaru topologicznego szezegolnic dobre wrazenice robi [HG).
Jest to zwigzla praca, ktéra rozpoczyna si¢ od samodziclnic postawionego py-
tania opartego o teorie Blocha przeksztateen na grafach, ktére nastepuic znaj-
duje nicoczekiwang dla muic przynajmnicj odpowicd? z cleganckim dowodein
opartym o nicdawno wprowadzong klase przyktadéw Hochna-Mourona, a ba-
zujacym przy tym na klasyveznym obickeice topologii ogoluej, jakim jest uni-
wersalne kontinuun Wazewskicgo. Jest to praca matematyka w pelni dojrza-
lego do samodzicligo wytyezania kicrunku i prowadzenia badani. Przyznam,
Z¢ po trosze moze z przyczyn osobistego smaku matematyceznego, delekto-
walem sie takze pracg [P0O3| - paradoksaluic brzmiacym rezultatem (wiceej
chaosu implikuje nizsze dolne oszacowanie na entropig), przy czym nic w
jakim$ cgzotvernyim kontekscie, ale z czytelnym dowodem dla przcksztateen
okregu.  Nie przypadkiem jest to najbardziej chyba prestizowa publikacja
Habilitanta.

Sposrod prac drugicgo nurtu - ogdlnyeh strukeur dynamiki topologicznej, za
najbardzicj interesujacay uwazam [H5|. Praca ta jest umicszezona w ogdlnym
kontekscie badan, ktore wigza klasyezne zagadnicenia dynamiki topologicznej,
jak istnicnie 1 struktura zhioru miar o maksymalne] entropii, a zatem wyni-
kajace 7 globaluego spojrzenia na dynamike uktadu, z wariantami warunku
specylikacyi scisle zatem zwigzanymi z zachowanicin pojedynezych orbit. Ist-
nienie takicgo zwigzko nic jest moze bardzo zaskakujace, ale z pewnoscig
jost faktem o pewnej glebi, a omawiana praca wpisuje sic w wystepujace
w literaturze badania poprzez pokazanic szeregu przykladow wyjasniajacych
zwiazki migdzy pojawiajacymi si¢ tam pojeciami oraz koniceznosé przyjmo-
wanych zalozen. Warta zauwazenia jest takze praca [A02], ktora wprowadza
wlasnosci topologiczne zwiazane ze specyfikacja 1 wyprowadza z nich gestoscé
miar crgodycznych w przestrzeni miar niezmicuniczych, wszystko w bardzo
ogolnym kontekscie,  Praca ta bazuje na sile Habiltanta w dziedzinic dy-
namiki topologicznej, ale takze wpisuje sic w aktualne badania w zakresic



podstaw teorii ergodyezne;.

Jesli idzic o prace zwiazane e sledzeniem 1 specyhikacja, to moje gencralne
wrazenic z prac [H3| 1 [H4] jest takic, ich rezultaty maja charakeer nicco ne-
gatywiy pokazujac, ze wlasnosé sledzenia w Srednice nie prowadzi do istotnic
nowych gl¢hokich wynikéw, a raczej redukuje si¢ do innych znanych pojeé.
Coz, negatywne wyniki takze maja wartosé, tym bardziej, #e inacze) rzecz
si¢ a7 wlasnosciami speeyfikacji, o czym juz pisatem powyzej.

Prace o hiper-przestrzeniach polegaja glownie, choé¢ nie bez oryginalnych
poinyslow, na przelozeniu pojec 1 wynikow dynamiki topologicziej na ten
nieco egzotyezny jezyk. Powazny matematyk jak najbardzic) moze sie troche
zajal tematyka spoza gtownego nurtu, przy czym w tym wypadku zachowano
wladciwe proporcje, a wyniki maja zywy odzew.

Przechodzac do podsumowania wydaje si¢ rzecza bezdyskusyjng, ze mamy do
czynicnia ze znaczacym wkladem Habilitanta w uprawiang przez nicgo dzic-
dzing. Prace sa réznorodne tematyceznic, publikowane w pismach wysokicj
rangi, dobrze cytowane, a bardzicj szezegdtowy oglad wykazuje nictrywialne
wyniki, ktore dobrze wpisuja si¢ w glowne nurty badan w dynamice topolo-
gicznej 1 podstawach teorii ergodyceznej. Do tego dochodzi znaczna aktywnosé
naukowa Habilitanta - kicrownictwo 1 udzial w projektach badawczych, ak-
tywnosé konferencyjua, opicka nad doktorantami i dziatalnosé organizacyjna
- wszystko zastuguje na bardzo dodatnia ocene.

Uwagi krytyezne zglosze wige nicjako z wyzszego poziomu zastanawiajac sic,
czy wobee tego nie nalezaloby wniosku wyrdzni¢. Widze dwice przestanki,
aby tego nic robi¢. Pierwsza jest taka, ze wérod wiclu dobrych wynikéw brak
wyraznic wyrdzniajacego sic. Powaznicjszy zarzul wigze si¢ z ograniczono-
Scig metod, ktoryimi Habilitant pracuje. Sy one oparte omal wylacznic o
topologic ogdlna i clementarne podstawy analizy. Omal, bo znaczacym wy-
jatkicm jest chocby |AU2]. Te ograniczenia Habilitant skuteeznic pokonuje
duza pomystowoscia. Moze nic przypadkiom szezegdlnie tadne wyniki ma na
przestrzeniach niskicgo wymiaru, gdzie ogranicznosé metod topologicznych
mozna uzupehiaé pomystowym stosowanicm choéby struktury porzadku. 7
tego samego powodu jakkolwick rezultaty sa wazne i cickawe, to wptyw Ha-
bilitanta na rozwéj metod uprawianc) dziedziny jest jak dotad ograniczony.

W nawigzaniu do art. 16 ust. 1 ustawy o stopuiach i tytule naukowym
stwicrdzam, ze wymog istotnego wkladu w rozwdj dziedziny jest spelniony



bez watpliwosci. Poza tyw, wniosck speluia wszelkic wymogi zwyczajowe,
zas w szezegOlnosci jestemn przekonany, ze Habilitant jest matematykicm w
petul dojrzatyin do prowadzenia samodziclnych badan i ksztaltowania mtode;
ladry.

prof. dr hab. Grzegorz Swigtck
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